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Анкета «Радюаматора»: 


[Среднее специальное 


Радиолюбительский стаж 


г 
24 
44% р 
17% 


С какого года 
читают журнал 


Поселок 


31% 


Нынешняя анкета (см. «РА» 1/99}, как и ожи- 
далось, не вызвала особой активности читателей: 
анкеты прислали 136 человека, что составляет 
около одного процента наших активных читате- 
лей. При подведении итогов мы сравнивали полу- 
ченные данные с результатами предыдущего ан- 
кетирования (1999 г. — черный цвет, 1998 г. — се- 
рый). По-прежнему наш читатель в среднем мо- 
ложе 30 лет, по-прежнему его образование выс- 
шее и среднее специальное, а среди новичков 
много студентов и школьников. Родиолюбительский 
стаж в основном более 5 лет, а те, кто присое- 
динился к нам за последние два года, а это 17% 
читателей, имеют стаж менее 5 лет. 

К сожалению, журнал «Радюаматор» остает- 
ся доступным в основном для городского населе- 
ния, всего пятая часть читателей живут на селе. 
Очевидно, причинами здесь могут быть и меньший 
достаток селян, и худшая работа почты на селе. 
Ответы на вопрос о работе в эфире на этот раз 
были более оптимистичными: менее половины от- 
ветивших категорично заявили о своем нежела- 
нии работать в эфире, около трети — работают 
активно, а еще четверть собираются стать опе- 
раторами любительской радиосвязи. 

Кризис в экономике привел наших читателей к 
тому, что коллективная подписка стала выходом 
из стесненного материального положения. Бо- 
лее половины читателей объединяются в группы 
от 2 до 5 человек, 13% журналов читаются вше- 
стером и более. Это данные по подписке, а с уче- 
том библиотек и продажи в розницу журнал чи- 
тают минимум 25 тыс. человек. По сравнению с 
другими журналами аналогичного профиля, вклю- 
чая и компьютерные, «РА» лидирует с большим от- 
рывом, что подтверждают и официальные данные 
госпредприятия «Пресса» по подписке на 1999 г. 
Отсутствие свободных денег у читателей приве- 
ло и к более печальным последствиям: число чи- 
тателей известного и авторитетного журнала «Ра- 
дио» уменьшилось по сравнению с прошлым го- 
дом, и он уступил место в Украине более деше- 
вому «Радиохобби». 

Общая оценка журнала по пятибалльной си- 
стеме несколько выросла, что можно объяснить эн- 
тузиазмом наших респондентов, их ответы выра- 
жали больше восторга, чем критического осмыс- 
ления формы и содержания журнала. Отсюда и 
высокий средний балл 4,2, хотя нужно признать, 
что сотрудников редакции очень радует такая 
оценка их труда с Вашей стороны! 


итоги 1998 года 


Интерес к тематике журнала остался прежним, 
однако заметен рост интереса к отделу «Аудио- 
видео», в котором в последнее время появились 
интересные материалы. Как всегда лидирует 
«Бытовая электроника». «Связь» остается на преж- 
нем уровне, устойчивый интерес к ней диктуется 
актуальностью материалов и возможностью уже 
в недолеком будущем большинству деятельного 
населения приобщиться к пользованию совре- 
менными видами связи, как это произошло с ком- 
пьютерами. Несколько снизился интерес к тема- 
тике СКТВ, так как пик его уже прошел, а доступ- 
ность спутниковых систем для наших читателей ос- 
тается проблематичной. На своих позициях осто- 
ются «Радиошкола», которую читают все, и опыт- 
ные, и начинающие, и «КВ+УКВ», содержание 
которой хорошо дополняется практическими кон- 
струкциями для любителей эфира. 

Лучших авторов прошедшего года мы уже от- 
метили и не ошиблись. Читатели также выделили 
среди лучших и В. Матюшкина с его суперусили- 
телем, и О. Парталу за многочисленные публи- 
кации по различной тематике, и С. Опанасенко 
за элементы СВ радиостанции. Кстати, он уже под- 
готовил к печати описание ее завершающего ус- 
тройства — передатчика, в скором времени мы его 
опубликуем. Однако список лидеров был бы не- 
полным, если бы мы не отметили ряд публикаций 
В. Артеменко по схемотехнике любительской ра- 
диосвязи, особенно его трансивер для начинаю- 
щего. Ему присужден Диплом читательских симпо- 
тий за последовательное освещение схемотехни- 
ки любительской радиосвязи. 

А в завершение позволим себе процитировать 
ответ нашего постоянного читателя Менджула 
Олега Николаевича из Закарпатья на вопрос 
анкеты «По какой тематике Вы хотели бы купить 
в ближайшее время книги»: - «В основном спра- 
вочники, т.к. мои все потеряны вместе с унесен- 
ным домом при наводнении. Отнесусь с благодар- 
ностью за помощь в приобретении любой радио- 
технической литературы». Мы призываем всех, у 
кого есть возможность, помочь литературой на- 
шему коллеге. Высылайте литературу по адресу: 
Менджул Олег Миколайович, Закарпатська обл., 
Тячвський р-н, Усть-Чорна, вул. Партизанська, 2. 
Со своей стороны редакция журнала «Радюама- 
тор» выслала Олегу Николаевичу подшивку жур- 
нала за прошлый год и литературу, имеющуюся 
в распоряжении редакции. 
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Бытовая Бин 
электроника! 


Радиошжола| г] 


® ® |” 3 монографи, пдручник та понад 100 
Втаемо ювляра ино 
® Пд кервництвом Анатоля Олексйовича 9 
чоловк успшно захистили кандидатськ дисер- 
таци, з них двое стали докторами наук. При йо- 
го безпосереднй участ! розроблен! дв! станцй 
супутникового зв'язку, що використовують у 
Збройних Силах Укройни та 'нших кратнах 
СНД. Вагомим науковим внеском за останнй 
час е безпосередня участь у розробщ та ство- 
ренн! актуально! для Укра!ни на тепершнй час 
системи МПР/С. 

За свою багатолиню невтомну працю Л/па- 
тов А.О. нагороджений орденом «Червоно! 
Зки» та медалями, почесними знаками 
«Вдмнник вищо! школи СРСР», «Почесний ра- 
дист СРСР», "Винаждник СРСР". 

Притаманн! ювляров! людськ! якост: прин- 
ЦИПОВЕСТЬ, люб'’язн(сть, чеснисть, щедристь душ 
та уважнсть до людей, притягують до нього вах 
його колег та друзв. 

В День Вашого ювлея ми бажаемо Вам, 
шановний Анатоле Олексйовичу, мщного 
здоров'я, оптимзму, добробуту, щастя, подаль- 
ших усправ у робот, ври у сво! сили на ба- 
гато рокв. 


Анатоля Олексйовича. Понад 30 рокв Ана- 
толй Олексйович працював в КиТвському 
вйськовому Институт! управлння та зв'язку 
(ранше Кивському вищому вськовому 1нже- 
нерному училищ зв'язку), був органзатором, 
науковим кервником та безпосереднм вико- 
навцем робт з розробки науково-технчних 
основ створення сучасних засобв супутнико- 
вого, радюрелейного та тропосферного зв'яз- 
ку. Дяльнсть Лтатова А.О. характеризуе 
вдале поеднання системного тдходу 1 глиби- 
ни теоретичних дослджень, здатнсть доведен- 
ня 1х до практичних результатв. Ин Е за- 
гальновизнаним фажвцем в Укратн! та за й 
межами в галузях електродинамки, хвильовод- 
но-резонаторних та 1нтегральних пристров 


Колектив редакцй журналу "Радоаматор" 
втаЕ з ювлеем члена редколегй, кандидата 
техн/чних наук, професора кафедри засобв те- 
лекомункжащй НТТУ КП, лауреата державно! надвисоких частот, а також телеко- 
премй з науки та технки Укратни, заслужено- 


: й они Л мункашйних систем НВЧ цивльного та 
2 го прашвника вищо! школи Украйни Ипатова  спешального призначення. Про це седчать 
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Визитные карточки 


«СПУТНИКОВОЕ И КАБЕЛЬНОЕ ТЕЛЕВИДЕНИЕ” 


У$У соттитсаНоп 


Украина, 254073, г, Киев, а/я 135, 
вская, 


} 
9569-77, 435-61-10. 


3 
ре 
© 


у. 


еу. соо 


ициальное_п ставител 
Ок рае 
и транзисторные и Лампов е передатчики, ра- 
диорелейные линии, студийное оборудование, антен- 
Но- идерные тракты, модернизация и ремонт 
передатчиков. 


ТОВ “РОМСАТ” 


Оборудование УЛЗ, САУЕГ, РКОМАХ, $М\! для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консультация, 
проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


то фирм 


епо$ и . 


Италия 


АО “Эксперт” 
драина, г. Харьков-2, а/я 8785, пл.Конституции,2, 
т) ь т. 
ЯЗ тел 68-61-11 
Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ любой слож- 


ности из своих и импортных комплектующих. Пр иЗ- Украин Л 2521 15, ит 


водство параболических антенн гидровзрывом. Ком- . 
пет НЕ продажа, обмен, обо, плота РИВН по п. ое би Я АЗ, 451-02-04 
-// ум. готза!КГеу.иа 


самым низким ценам. Вр 
(Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 


МЕЕХ чегпаНопа! розничная торговля. |1 троектирование, установка, 


Украина, 252030, г. Киев, гарантийное обслуживание. 


ул. Богдана, Хмельницкого, 39, 
В 


[44 ) 
И а Че 044] 225-7359. ЕЕ 

Краина, 

р 14 тел Факс [0322] 21-37-72. 


Е-тайтегх@сатег.Кеу.иа 


Оборудование для приема спутникового ТВ. Опто- УМ: Морозная, 
вая и розничная продажа. Офиц Дьный представитедь, в Украине фирмы 
‚спага Низсптарп моно Германия. Системы 
иСАМАКС” спутникового и кабельного ГВ. Головные станции, ма- 
000 "с кс гистральные и абонентские Кобе [ 


ели, усилители, раз- 

у; ‚ Киев, ул. Соломенская, 13, $ 

тел, (044) 278-70-00, 71-4988. внутр. 3-88, Фирм изониилгя, МАРА АНА СОК Ог- 
товолоконные системы кабельного ТВ. 


Системы спутникового и эфирного ТВ. Продажа, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 29 г. Львов, а/я 2710, тел./факс и . 

9 9.5800 й ов, а/я 2710, тел/ф редставитель фирмы “Ера и раптпепо! 
Проектирование сетей кабельного ТВ по<Твка Современное оборудование для строительства кабель- 
рофессиональных головных станций ВЕАМКОМ ных сетей, а также оборудование спутникового ТВ. По- 

[ортиикот ин. связи Украины). ИКС я по- 

ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


У ‚ г. Донецк 
И 400 


74, оф, 
я 
та. та! (@) 


у ‚ г.Киев, ул. , . 
Тел) фокс [044] 245-3987 1103708] 389-78 


ставки прямо от производителеи 


ПКФ “ИТЕЛСАТ” 


Украина, г.Киев, ул.Соломенская, 20а 


Тел./факс [044] 27/-38-93 


Оборудование спутникового ТВ, системы коллектив- 
ного приема, ТВ антенны, видеоглазки, видеодомофо- 
ны. Продажа, монтаж, обслуживание 


“ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


5аАопбаз5.сот 
11: Ими. а опба$5. сот 


Срутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа 
оборудования. Монтаж, наладка, сервис. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 252056, г. Киев-56 
Украина, 252134, г. Киев-134 ЧО Соле 
ое 99.99 НР Тел/факс (049 СЗТ, Я 97, 
К О, иа Е-тай', зеа@аех-сот.иа 


11. /мимии.зеа.сот.иа 


Спутниковое, эфирнокабельное ТВ, МИТРИС-сис- 
темы, радиорелейное оборудование, усилители Электронные компоненты, коннекторы МОГЕХ, из- 
мощности, У. ерительная техника ТЕ МХ, светодиоды ВЧ и 


е- 
Ч НЕАМЕТГГРАСКАКЕО, паяльное оборудование 
НПФ «ВвИДИКОН» РЕ РУ 
Украина, 2 ИЯ Киев, ул, О, „Довбушо, 35 

й -87-85, 554-20-53, 
ИН 


Украина, г, Киев, ул. Гагарина, 23, 
Домовые усилители 8 видов, усилители магистральные тес [044] 23 тел. 04 559-27-17 
16 видов, разветвители магистральные виоЕ, 


Электронные компоненты в широком ассортимен- 
те со склада и под заказ. 


Украгна, 252010, м. Кив, 
вул. бневрго овстання 30, 

тел. 290-40-21 291-00-/3 дод. 5-43, 
акс 573-08-79 

та ус$@ивегз./слее 
РНр.//тетьеге.троа.сот-т/сз_йтт 


Комплектование и монтаж сетей. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 
у; “Киев, 222070, ул.Боричев Ток, 35 
О ОА 
Производство и продажа ИИ многоканальной 
системы кодирования для кабельного и эфирного те- 


левещания. пусконаладка, гарантийное и послега- 
рантииное обслуживание. 


ООО “СВ Альтера” 


Украина, 252126, г. Киев-126, а/я 257, 
тел. [044 241-93-98, 441-41-30 
акс [044 241-7084 | 
та розтазе @иойега.Кеу.иа 
Вир: Мими зуойега, бак иа 


Электронные компоненты отечественного и 


6 : АО, 
Бойз, МВОВНР, ЮМСВЫОНТ, малого: 


3 

баритные реле КЕЕРО!, МЕЗЕГ; измеритель- 
ное оборудование (осциллографы, мульти- 
метры, частотомеры, генераторы}; инстру- 
мент радиомонтажный. 


а 322570, г. аа 
непропетровская обл. 

факс 03918) 3.22.34, 
Официальный дилер ВПО "Монолит” 
Керамические и пленочные конденсаторы, вари- 
конды, позисторы, ЧИП-индуктивностимикрофо- 
ны и телефоны капсульные, излучатели пьезо- 
лектрические и др. родиокомпоненты. 


тел. 


Ш 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 


Украина, г, Запорожье 
тел./факс [0612] 13-10-92 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка по Украине курьер- 
ской службой. Оптовая закупка радиодеталей 


КМТ-Киев Лтд. 


у, ‚ 222150, г, Киев-150, а/я 98 
а РЯ 50, 6 
ЕътайБукоу@тай.Каг.пе! 


Пьезоэлектрические материалы и устройства: ке- 


ультразвуковые излучатели, пьезозажигалки, мо- 
нокристаллы. 


ТРИАДА 
Украина, 223121, г. Киев-121, а/я 25 
| 41 562-26-31 
РО 2 ы 


Радиоэлектронные компоненты в широком 
ассортименте (СНГ, импорт) со склада и под 
заказ. Доставка курьерской службой. 


ООО "Центррадиокомплект" 
Украина, 254205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
Тел./факс: 044] 413-96-09, 413-78-19, 
419-73-59,.418-60-83 
Электронные компоненты.Электрооборудование. 
КИПИА. Инструменты.Элементы питания. 


БИС-электроник 
Украина, г.Киев-0Т, пр-т Отрадный, 10 
Т/ф [044] 484-59-95, 484-75-08, ф [044] 484-89-92 


Ртойто 5-е! у 
РИр:/ Луи бе МУ а 


Электронные компоненты отечественные и им- 
портные, генераторные лампы, инструмент, прибо- 
ры и материалы, силовые полупроводники, акку- 
мМуляторы и элементы питания 


у, 340045, Донецк, улВ кв 2 
тет. 0622] И И 


Етай:зегд@абсоп.допебк.иа 


Радиодетали отечественного и импортного про- 
изводства в широком ассортименте со, склода и 
под заказ. Продукция фирм Анте|, Айега, 


Мегоспр. Доставка почтой 


ЗАОФораТех 


Украина, г. Киев, тел. [044] 443-4984 
Е-той: югтесй@зоуатиа.сот 


ы в рт радюелектронн! компоненти. Ылыш як 
а = ы Ф Е 16000 найменувань, 7 — на склад. Виконан- 
& ° г : = ня за Э—/ дн. 
Еи- ИО а $  нязомовлен 
о= шо ЕТ = 
аб шт = 5 - 
680 55 = < ЕН ООО “Квазар-93” 
оса в = в — а В 
; СВЕ 2 -Ё.8 НТ а Урана, 310202, г, Харьков-202, а/я 2031 
©: =%$ ФЗб- — = Гел. [02/21 4/-10-49, 40-57-70, 
© Вазо БОЕФо = Я а акс [0572] 45-20-18 
|5 Е бсш@& г = а-я й 
5 2550 3 ВЕР 8 85= #39 тай Куатаг@КВагкоу. сот 
Е 2920 3 =2=& 28= а Радиоэлектронные компоненты в широком ас- 
9 ЕРоЕ 8 858821 Ба Е: сортименте со склада и под заказ. Оптом и в роз- 
Е Е ЕЗЕ 59 8 5= в 8 2х Е ея ницу. Доставка почтой. 
В = 
ЮР С каб ке ВЕЕР с Е 
+ ВЕС Чье в Е 55 вхо Е ООО "Донбассрадиокомплект 
= 2 ФЕ ФЕН $ — 
5 т: ; - > а Е ве э- 8= Е 5 8 Украина, 340050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
5 9 бот, м ; -73. -()5- 
ЕЕ: ЕЕ Е Тел./факс: [062] 334-23-39, 334-05-33 
х 5= 8= ЕЕ ев 5% Е Радиодетали отечественного и импортного производ- 
а55= Я ею ® = ава. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехни- 
Зо Р5 © Обе < ческое оборудование. Электроизмерительные прибо- 


ры. Наборы инструментов. 


Производство печатных плат и электронных 
изделии на предприятиях Юго-Восточной Азии. 

олный цикл - подготовка заказа, оплата, 
доставка, таможенная очистка 


“Компьютерная техника” 


ЧП “Эдельвейс” 


Украина, 252110, г.Киев, ул.Соломенская,Зоф.В 10 
тет [4427 1-41.97.271.41-83 $ 

тай рго!@(пе!иа 
Любые компьютеры и комплектующие, сетевое обо- 
рудование, копировальная техника по оптовым ценам. 


“АУДИО-ВИДЕО? 


СЭА “Магазин Арена” 
у ‚г Киев, ул. Ин, иальная, Зда 
ДЕ 
Широкий выбор аудио, видео, НЕН, Н-Епа 
техники. Оптовая и розничная продажа. 
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Затенение, 
затмение, 


«ослепление» 
П.Н. Федоров, г. Киев 


В последние годы, миллионы теле- 
зрителей приобщились к благам 
спутникового и кабельного телеви- 
дения. К хорошему человек привыка- 
ет быстро и крайне негативно ре- 
агирует, если по каким-либо причи- 
нам лишается возможности ‘им 
пользоваться. Показательным при- 
мером такой реакции являются 
многочисленные звонки телезрите- 
лей в абонентские отделы, операто- 
ров кабельного телевидения и в ре- 
дакцию журнала «Рабдоаматор» с 
просъбой объяснить причину от- 
сутствия в ночное время некоторых 
популярных телеканалов, трансли- 
руемых со спутников. 

Предупреждения на экранах те- 
левизоров, гласящие о том, что в 
течение определенного промежутка 
времени канал не будет работать в 
связи с затенением спутника, ка- 
жутся весъма неубедительными. 
Спутник, ведъ, находится, на, гео- 
стационарной орбите ‘и неподви- 
жен относительно земного наблюда- 
теля, недоумевают некоторые. Дру- 
гие задают, резонный вотрос: «Поче- 
му затенение влияет только на 
прием РТР, и никаких перерывов в 
работе, например, НТВ, также по- 
даваемого в кабельную сеть со спут- 
ника, не происходит? » 

Попробуем разобраться в этом. 
(Спутниковое телевизионное вещо- 
ние в настоящее время производит- 
ся в основном СО спутников, НаХОдЯ- 
щихся на геостационарной орбите, 
т.е. круговой орбите, лежащей в эк- 
ваториольной плоскости Земли на 
высоте приблизительно 36 тыс. км от 
ее поверхности. Угловая скорость 
перемещения спутника, двигающего- 
ся по такой орбите со скоростью 
около 3 км/с а космической 
скоростью для данной высоты] в на- 
правлении вращения Земли, совпа- 
дает с ее угловой скоростью вроще- 
ния. Поэтому спутник оказывается 
неподвижным относительно Земли, 
«зависая» в определенной орбиталь- 
ной позиции. Это является очень 
удобным, поскольку отпадает необ- 
ходимость в системах слежения за 
спутником, и приемная установка 
оказывается более дешевой, а зна- 
чит, доступной и массовой. 

В качестве источников питания 
активных ретрансляторов спутника 
используют солнечные батареи, ко- 
торые вырабатывают электроэнер- 
гию только при попадании на них 
солнечного света. Поэтому, когда 
спутник оказывается в зоне тени 
Земли, работа его оборудования 
прекращается. Так как требования 
к массе спутника, выводимого на 
высокую геостационарную орбиту, 
очень жесткие, никаких резервных ис- 
точников в виде аккумуляторных бо- 
тарей обычно не предусматривают. 
По соображениям экологии и из-за 
высокой стоимости ядерные реск- 
торы для вещательных телевизионных 
спутников также неприемлемы. 

К счастью, геостационарные спут- 
ники находятся в тени менее 1% 
времени нахождения на орбите. Это 
объясняется тем, что высота геоста- 
ционарной орбиты почти втрое пре- 
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вышает диаметр Земли, ось враще- 
ния которой к тому же наклонена на 
угол 66,5° к плоскости ее годового 
движения вокруг Солнца. Вследствие 
этого даже ночью обычно не проис- 
ходит затенения геостационарных 
спутников, так как они находятся 
вне конуса тени, отбрасываемой 
Землей*. И только в те дни года, 
когда на экваторе в полдень Солн- 
це находится в зените или вблизи не- 
го, в полночь геостационарные спут- 
ники поподают в область тени от 
Земли. Это происходит в течение 
примерно трех недель до и и не- 
дель после дней весеннего (21 мар- 
та) и осеннего (23 о равно- 
денствий. 

На рисунке показана зависи- 
мость времени Т пребывания геосто- 
ционарных спутников в тени от ко- 
личества суток п, прошедших со дня 
равноденствия (отрицательным п со- 
ответствует период, предшествую- 
щий равноденствию), рассчитанная 
по формуле 

Т=8агссоз(0,9885 /(соз(агс- 
91 (0,39875т(1,0145"]], где Т выро- 
жено в минутах, а все угловые вели- 
чины — в градусах". Константы, вхо- 
дящие в эту формулу, определяются 
такими параметрами, как радиус 
Земли и высота геостационарной 
орбиты, угол наклона земной оси и 
угловая скорость перемещения Зем- 
ли вокруг Солнца. Как видно из ри- 
сунка, продолжительность затене- 
ния не превышает 70 мин, достигая 
максимума в день равноденствия. 

(Следует отметить, что затеняются 
все без исключения спутники, но 
только в разное время. Благодаря 
тому, что большинство телеканалов 
транслируют через несколько спут- 
ников, телезрители кабельных сетей 
не замечают никаких изменений — 
им все равно, с какого именно спут- 
ника поступает сигнал к телевизору. 
Проблемы возникают только с теми 
программами, например с РТР в Ки- 
еве, которые подают в кабель с 
единственного спутника. Владельцы 
индивидуальных приемников спутни- 
кового телевидения с поворотными 
антеннами могуг в момент затенения 
перестроиться на другой спутник са- 
мостоятельно. 

Максимальное затенение спутни- 
ка происходит в полночь по местно- 
му времени того меридиана, нод 
которым он «висит». Чтобы узнать 
время середины затенения спутника 
по киевскому времени (времени вто- 
рого часового пояса], необходимо 
учесть, что смещению на 1 градус 
долготы соответствует 4 мин вре- 
менного сдвига. Для спутников, на- 
ходящихся восточнее 30° в.д. затене- 
ние наступает раньше, а для запад- 
ных — позже киевской полуночи. Так, 
например, для спутника Горизонт- 


* Поскольку Солнце находится от Земли 
достаточно далеко, угол при вершине это- 
го конуса составляет всего полгродуса. По- 
этому можно без большой ошибки полагать 
солнечные лучи параллельными, а конус те- 
ни заменить цилиндром, что и сделано при 
выводе указанной в статье формулы. 

** Данная формула не учитывает время 
нахождения спутника в зоне полутени, ког- 
да диск Солнца виден с него лишь частич- 
но, а также эффекты рефракции и поглоще- 
ния света в атмосфере Земли. Все это при- 
водит к тому, что продолжительность пере- 
рыва в работе спутника может быть немно- 
го большей времени затенения. 


43, с которого транслируется РТР, 
находящегося в позиции 40° в.д., се- 
редина затенения наступает в 23 
час 20 мин, а максимальное затене- 
ние популярных спутников Но! Вид 
(13° в.д.) происходит в 1 час 08 мин 
по киевскому времени. Следует учи- 
тывать также тот факт, что в пери- 
од с последнего воскресенья марта 
по последнее воскресенье октября у 
нас действует летнее время, когда 
стрелки часов смещены на один час 
вперед. 

Кроме регулярных затенений спут- 
ников, происходящих в периоды ров- 
ноденствий, возможны также и более 
редкие случаи (один раз за много 
лет) солнечных затмений приэквато- 
риальных областей Земли, а с ними 
и геостационарных спутников, при- 
чиной которых является прохождение 
Луны на пути солнечных лучей. Мак- 
симальная продолжительность пол- 
ных солнечных затмений не превы- 
шает 8 мин, а частичных — несколь- 
ких часов. В периоды солнечных за- 
тмений, которые в месте приема мо- 
гут и не наблюдаться, также пре- 
кращается работа спутников, 
попавших в полосу затмения. 

(Стоит упомянуть еще об одном 
явлении при приеме спутникового 
телевидения, также связанном с 
(Солнцем, — «ослеплении» антенны. 
(Сутъ его заключается в том, что в мо- 
мент попадания Солнца в створ 
главного лепестка диаграммы на- 
правленности антенны происходит 
резкое увеличение шумов на входе 
спутникового ресивера, приводящее 
к существенному ухудшению качест- 
ва или даже прекращению приема. 
Дело в том, что Солнце, поверх- 


254205, г. Киев-205, 

пр. Оболонский, 16д, а/я 112 
тел. (044) 413-96-09, 
413-78-19, 419-73-59 
тел./факс (044) 418-60-83 
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ность которого нагрета до темпера- 
туры 6000 К, располагаясь к Земле 
значительно олиже других звезд, яв- 
ляется очень мощным сосредото- 
ченным источником шумовых элект- 
ромагнитных излучений, в том числе 
и в радиодиапазоне. Продолжитель- 
ность "ослепления" составляет не- 
сколько минут. Чем больше диаметр 
антенны и, следовательно, меньше 
ширина главного лепестка ее диа- 
граммы направленности, тем мень- 
ше последствия «ослепления». Сама 
возможность «ослепления» опреде- 
ляется взаимным расположением 
спутника и точки приема. В большин- 
стве случаев «ослепление» вообще 
никогда не наблюдается. Но если уж 
оно происходит, то только в течение 
нескольких дней в году в те момен- 
ты, когда направления на спутник и 
на Солнце совпадают. 

Возможности современного че- 
ловека действительно велики, но не 
безграничны. Поэтому, если у Вас 
ненадолго возникли проблемы с при- 
емом спутникового телевидения, не 
торопитесь сразу «ломать» антенну 
или настраивать тюнер. Проверьте 
сначала, не связано ли это с теми яв- 
лениями, о которых шла речь в дан- 
ной статье. 


Радиодетали отечественного и импортного производства 


Низковольтная аппаратура 
Приборы КИПиА 


Светотехническое оборудование отечественного 

и импортного производства (РИа, ОЗВАМ, РИИрз) 
Электроизмерительные приборы 

Электромонтажные и ремонтные наборы инструментов 


Отделения фирмы: 


1. “Донбассрадиокомплект” 
г. Донецк, ул. Щорса, 12 а, 
тел./факс (062) 334-23-39, 334-05-33 
2. г. Запорожье, пр. Ленина, 63, к. 401, 
тел./факс (0612) 62-90-27, тел. 63-23-93 


3. г. Лугонск, 


ул. К. Маркса, 7, к. 28, 


тел./факс (0642) 52-45-85, 52-84-22 


4. г. Горловка, Донецкая обл., 
пр. Ленина, 4А, к. ЗОТ, 
тел. (06242] 4-43-54, 
факс (06242) 4-45-60 
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Обзор 
оборудования 
для доступа в 

Интернет через 
спутниковые 
каналы 


С.Л.Марченко, г. Донецк 


Рано или поздно у любого пользователя 
Интернет возникает естественное желание 
увеличить скорость получения информации. 
Рассмотрим спутниковые системы высоко- 
скоростного Интернета, использующие прин- 
цип асимметричной передачи данных. Прин- 
цип заключается в том, что система по тра- 
диционным каналам связи, предоставляемым 
местным провайдером Интернет, посылает 
запрос на интересующую Вас информацию 
в свой операционный центр. Операционный 
центр, используя свои каналы связи, находит 
информацию по поступившему запросу и че- 
рез спутник передает ее на Ваш компьютер. 

В комплект пользовательского оборудо- 
вания входят модем и линия связи с местным 
провайдером Интернет, спутниковое прием- 
ное оборудование (антенна, конвертер ит. 
п.) и адаптер («спутниковый модем»), непо- 
средственно обеспечивающий работу сис- 
темы (см. рисунок). На первый взгляд мо- 
жет показаться, что для работы такой систе- 
мы можно использовать «наземный» канал 
низкого качества, так как передаваемые за- 
просы имеют мизерные размеры. Однако, как 
показала практика, спутниковые системы, 
использующие принцип асимметричной пере- 
дачи данных, довольно требовательны к «на- 
земному» каналу, потому что наряду с запро- 
сами передаются и подтверждения получения 
данных. И при использовании низкокачествен- 
ного «наземного» канала возможны простои 
системы. Также большое значение имеет 
маршрутизация каналов местного провай- 
дера Интернет. 

Характерной особенностью подобных си- 
стем является оплата трафика. Традиционно 
местные провайдеры Интернет берут повре- 
менную или фиксированную плату за доступ 
к Интернет. В данных системах оплачивает- 
ся только реальный трафик — объем получен- 
ной информации (в мегабайтах). 

На базе научно-производственного пред- 
приятия «ДонбассТелеСпутник» были прове- 
дены испытания нескольких спутниковых си- 
стем, использующих принцип асимметричной 


Пользователь 


Система — Стоимость Стоимость 


Мастный 
проваяоер 
Интернет 


Максимальная 


адаптера, трафика 


200Мбайт, $ 


2оК№е! 
ЗрасеСае 
ОиесРС 


Трасот 


передачи данных. Для испытаний применяли 
компьютер Репнит 200 МГц, КАМ 32 Мб, 
НОО 3,2 Гб, внешний модем УЗВобоНсз 
Соипег \.Еуегуйта, спутниковую прямофокус- 
ную антенну диаметром 1,8 м и каналы про- 
вайдеров Интернет Донецка. 

2акМе! 

Провайдер - кувейтская компания Гак- 
$04. Производительность до 8 Мбит/с. Опе- 
рационный центр находится в ЗиБс Вау на 
Филиппинах. Общий поток производительно- 
стью 26 Мбит/с. Спутник-ретранслятор Аз- 
аба!-| 100,5Е. Производитель оборудования 
— компания ЗАСЕМ. Система ГаКМе! очень 
хорошо показала себя в испытаниях. РС!- 
адаптер отлично настраивается стандарт- 
ными средствами кок в сетевом варианте, так 
и для одного пользователя. Недостаток 
2оКМе! — несовершенная система иденти- 
фикации пользователя. 

Зрасеба!е 

Провайдер- украинская компания Соба! 
Икгате. Производительность до 400 кбит/с. 
Операционный центр находится в Киеве. Об- 
щий поток производительностью от 2 до 53 
Мбит/с. Спутник-ретранслятор — Атоз-1 4\М. 
Система ЗрасеСое хорошо показала себя 
в испытаниях. Ценовая политика и близость 
операционного центра дают надежду на ши- 
рокое распространение данной системы на 
территории Украины. 

О!гесРС 

Провайдер — компания Нудйез Ойме! 
Теесот. Производительность до 400 кбит/с. 
Операционный центр находится в Германии. 


достигнутая 
скорость, кбайт/с 


Тестируется 


Средняя 
скорость, 
кбайт /с 


40 12 
12 9 
50 15 


Операционная 
система 


\Ипаомз 95/98 /МТ 
\Ипаомз 95/98 /МТ 
\/Ипаомз 95/98 /МТ 
\УИпао\из З.хх, Ипих 
\Ипаомз 95/98 /МТ 


Тестируется 


Общий поток производительностью 11,79 
Мбит/с. Спутник-ретранслятор — Но!Виа-3 
1ТЗЕ. Являясь пионером спутникового Интер- 
нет, система ОтесРС по-прежнему остается 
лидером в данной области. Недостатки сис- 
темы — сложная настройка адаптера и не- 
стандартная настройка для использования в 
сетевом варианте. К сожалению, ценовая 
политика ограничивает распространение 
данной системы. 

Трасот 

Провайдер — таиландская компания 5|- 
па\уага ЗаеЙне Р/с. Производительность до 
8 Мбит/с. Операционный центр находится в 
Таиланде. Спутник-ретранслятор — Тпасот 
78,5Е. Производитель оборудования — ком- 
пания Адарес. В настоящее время проводят- 
ся тестовые испытания данной системы. 

(Сравнительные данные тестируемых систем 
приведены в таблице. 

Для обеспечения большого количества 
пользователей, когда среднемесячный трафик 
достигает десятков гигабайт, из-за невоз- 
можности использовать операционную систе- 
му УМХ и высокой стоимости трафика выше- 
описанных систем, используют другие систе- 
мы. Украинская компания [иску Ме! предла- 
гает спутниковую систему по своему проек- 
ту шску ИпК. Оборудование для работы мо- 
жет быть различным, требуются наличие 
интерфейсов \.35, 5449, Х.21 и возмож- 
ность работы с потоком 2 Мбит/с. Пример- 
ная стоимость оборудования $2500, трафи- 
ка — $150 за 1 Гбайт в дневное и $50 в ноч- 
ное время. 


РА. НИ “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


Украина, г. Донецк, ул. Челюскинцев 174а, офис 400 
тел.: (062) 334-03-95, (0622) 91-06-06 факс: (062) 334-03-95 
е-та!: та @заопбаз.сот ВИр://Лу\\и\.заопра$з.сот 
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РАДЮАМАТОР 499 


сктв 


сктв 


В. Богач, г. Кишинев 


телепередатчики 


(Сегодня многие телезрители хо- : 
тели бы увеличить количество при- : 
нимаемых программ, в том числе и : 
за счет программ из соседних ре- : 
гионов и стран. В данной статье в: 
таблице приведены краткие све- : 
дения о новых телепередатчиксх, : 
которые появились за последние : 
годы в сопредельных с Украиной : 
районах Молдовы (ем. рисунок), : 
прием которых возможен на тер- : 
ритории Одесской, Черновицкой : 
и других областей Украины. Звез- : 
дочкой помечены передатчики, ко- : 
торые будут введены в действие в : 
ближайшее время. Некоторые из: 
указанных в таблице телепередат- : 


лонки 3, 4 и 5 не заполнялись. 


ма солнечной активности. 


Так, например, автор наблю- : редатчика; номер канола (чем вы- 


дал эпизодический дневной прием : ше номер канала, тем меньше дли- 


на комнатную антенну в Кишине- : на волны и хуже распространяют- 


ве передач итальянского телецен- : ся радиоволны]; высота установки 


тра на 1-м канале и швейцарско- : приемной антенны и ее основные 


го на 2-м канале в летний период : характеристики (коэффициент уси- 


(еще до начала эры спутникового : ления, согласование с кабелем и 


телевидения). Лет десять назод на ! телевизором). 


черноморском побережье (с. Коб- : 


лево, Николаевской обл., 30-40! торы, кроме последнего, телезри- 


км от Одессы) вечером в летнее : тель не может повлиять, то выбо- 


время на простейшую антенну, УС-‹ ром коэффициента усиления ан- 


тановленную на крыше четырех? : тенны (у более сложных антенн он 


тажного здания, был возможен при- : выше} и увеличением высоты ее 


ем турецких и болгарского телецен- : подъема, а также компенсацией 


тров на 3 - 8 каналох метрового : потерь в кабеле за счет примене- 


диапазона. В июле 1996 г. также ! ния молошумящего антенного уси- 


на побережье [п. Южный, Одес- : лителя он может значительно улуч- 


ской обл., 25-30 км от Одессы} на : шить качество приема. 


обычную промышленную антенну : 
АТВКД-15/21-41, установленную : 
на балконе 9-го этажа, принимо- : 


лись сигналы турецких телецент- : этом также увеличивается затуха- 


рови 1-й программы румынского : ние сигнала в атмосфере за счет 


телевидения. Сигналы турецких те- : 


РАДЮАМАТОР 4'99 


лецентров были наиболее СИЛЬНЫ : значительно меньшими, а уверен- : 


во второй половине дня и ослабе- : ный прием телевизионных про-: 


вали в вечернее и ночное время. - грамм даже на небольшом удале- : 
Уровень сигналов был настолько : 
силен, что приходилось смотреть : 


программы из Одессы со значи- : 


ке. 


При приеме телевизионных про- : 
грамм, когда между передающей и: 


устойчивые сигналы звука и изоб- : 
ражения. Радиус зоны прямой ви- : 
димости определяют из соотноше- : 


Е ния 0=4,12Н1/2+41/2), де Нив 
чиков могут временно не рабо- : - соответственно высота переда- : 


тать. При отсутствии данных ко- : ющей и приемной антенн, м; Ь- : 


: в километрах. 
Для удобства пользования таб- : 


я удо : Например, при Н = 50 ми =: 
лицей районы местонахождения : 


: 12 м радиус зоны прямой видимо- : 
телевизионных передатчиков со- : сти 44 км. Высота приемной антен- 


ответствуют действующему до кон- : ны 12 м соответствует ее располо- : 


ца 1998 г. делению Молдовы на : жению на уровне перекрытия 4-го : 


районы. (В настоящее время про-` этажа. Если антенна расположена : 


водится реорганизация админист- : на крыше девятиэтажного здания с : 


ративно-территориального устрой- : техническим этажом и возвышает- : 


ства Республики Молдова, при ко- : ся на 3 м над уровнем крыши, то 


торой 3-4 ранее существовавших : ее условная высота 33 м. В этом : 


района преобразуются в новую : случае зона прямой видимости со- : 


административную единицу — уезд). : ставит 53 км. 


Практика телевизионного при- : 
ема показывает, что зоны уверен- : 


Если на все перечисленные фок- 


С уменьшением длины волны (и 
увеличением номера канала] явле- 
ние дифракции ослабевает. При 


поглощения и рассеяния энергии 


молекулами воздуха и различными : 
: этажей зданий, когда они выходят 
влагой (дождь, туман, снег. Особо : 
это заметно для каналов дециме- : 
: элемент (вибратор) антенны должен 
: быть перпендикулярен направле- 
пространения радиоволн находят- : 
ся высокие холмы или здания, рас 
: левизионных программ в населен- 


инородными частицами — пылью, 


трового диапазона. 
В тех случаях, когда на пути рас- 


стояния приема могут оказаться 


НИИ ОТ передающей антенны ста- 


антенну в предполагаемом напров- 


: лении нахождения передающей : 
антенны, добиваясь наилучшего 
изображения. Затем поворачива- : 
ют антенну от этого положения 
ги 26 канолах. Два последних кано- 
: ла коммерческие и кодированные. 
которых резко ухудшается качест- : 
: он). Возможен прием: 3 канал - 
: ТВ Молдовы из Страшен, 5 канал 
: -ТВ ПМР из поселка Маяк, 6 канал 
: - УТ-1 из Котовска (Украина), 7 ка- 


сначала в одну сторону, а затем в 
другую, отмечая направления, в 


во приема. Среднее положение 
между ними дает точное направле- 


: ние на передающую антенну. 
Данная формула не учитывает : 


: фактического рельефа местности, : 


ного приема нередко оказывают: : который существенно влияет на: 


ся значительно больше, чем офи- : распространение радиоволн, осо- : 
циально известные. Возможны мно- : бенно в зоне полутени. Для приема 


гочисленные случаи приема теле- : в этой зоне решающими являются : 


визионных передач на расстояни- : следующие факторы: расстояние : 


ях, во много раз превышающих : от телецентра; степень пересечен- : 


зоны уверенного приема. Такие : ности местности (наличие возвы- : 


явления связаны с особыми состо- : шенностей, гор, рек, водоемов, | 
яниями атмосферы и наблюдают- : лесных массивов); чувствительность : 


ся обычно летом в годы максиму- : телевизора; высота установки пе- 


: редающей антенны; мощность пе- 


Антенны для приема телевизион- 


ных передач лучше располагать : 
: спируемая передатчиком из посел- 


на крыше, стене здания или на от- 


дельно стоящей мачте так, чтобы в: 
непосредственной близости от них : 
: программа Румынии из Страшен, 


в направлении на передающую 


антенну не было высоких препятст- : 
вий (зданий, сооружений, деревь- : 
ев ит. п.), ослабляющих прохожде- : 
ние радиоволн. Можно распола- : 
: лителя), 25 канал - ТВ Румынии из 


гать антенну (при небольших габа- 


ритах и массе) на окнах верхних 


в сторону нахождения передаю- 
щей антенны. При этом активный 


нию на передающую антенну. 
Конкретные примеры приема те- 


ных пунктах Молдовы, располо- 
женных вблизи границы с Украи- 
ной, приведены ниже. Эту инфор- 


: МЦИЮ МОЖНО ИСПОЛЬЗОВАТЬ для ТО- 
нет невозможным. При установке : 
: эффективной антенны или антенно- 


тельными помехами и звуковым с0-- го усилителя (рядом с антенной) : 


провождением на турецком язы- ‘можно улучшить прием телевизион- : 
: ных программ. 
На качество изображения очень : 
: большое влияние оказывает про- : 


приемной антеннами существует : вильность ориентирования прием- : 


прямая видимость, наблюдаются : ной антенны. Ориентацию антен- 
ны лучше всего проводить при при- : 
еме телевизионной испытательной : 
таблицы, которая позволяет лучше : 
оценить качество изображения. : 
Когда передающая антенна не : 
видна, приемную антенну лучше : 
: ориентировать следующим обро- : 
зом. Первоначально направляют : 
: лабленные телевизионные сигналы 


го, чтобы оценить вероятность при- 


: ема аналогичных программ в 


населенных пунктах Украины. 


БРИЧАНЫ. Можно принимать 


: из Единцов 7 канал - [В Молдовы, 


27 канал - 1 программу ТВ Румы- 
нии, 31 канал - ОРТ-1. Возможен 
прием УТ-1 на 21 канале из Ново- 


: Днестровска и УТ-2 на 37 канале 


из Кельменцов (Украина), а также 
программы студии АУМ из Единцов 
на 25 канале (программа коммер- 
ческая и кодирована). 
ВУЛКАНЕШТЫ. В данном но- 
селенном пункте, ввиду его окруже- 
ния со всех сторон возвышеннос- 
тью, можно принимать лишь ос- 


из Кагула: 1 канал - 1 программу 
ТВ Румынии, 8 канал - ТВ Молдо- 
вы, 31 канал - ОРТ-1, а также сиг- 
налы местного передатчика на 24 


МАЯК (Григориопольский рай- 


нал - программа РЕН ТВ, ретран- 


ка Маяк, 9 канал - канал "Россия" 
из поселка Маяк, 1] канал - | 


21 канал - слабый сигнал ОРТ-1 из 
населенного пункта Жовтень (Укра- 
ина), 23 канал - ТВ-6 из Кишинева 
(© использованием антенного уси- 


щ 


Визтгма, 


МОГИЛЕВ-ПОДОЛЬСК. 
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Резины, 27 канал - ОРТ-1 из Рези- : 
ны, 30 канал - ОРТ-1 из Страшен, : 
34 канал - ОРТ-1 совместно с про- : 
граммой Интер-Одесса из Великой : 
Михайловки (Украина), 37 канол - : 
УТ-2 из Котовска (Украина), 39 ка- : 
нал - ОРТ-1 из Котовска (Украина), : 
43 канал - ТВ Каталан из Кишине- : 
ва (на 24-элементную антенну: : 
: 1999 г. предполагается появление : 

КАМЕНКА. Но 1 коноле рет-: 
ранслируется программа РЕН ТВ, : 
на 5 канале - ТВ Молдовы, на 8 ка- : 
нале - ОРТ-1, на 10 канале - УТ-: 


"Волновой канал"). 


Расположение 
передающей 


Мощность 
пере- 


Номер 
канала / 


антенны 


Вулканешты 24/верт 
Вулканешты 26 /верт. 10 
Кагул 1 2,5 кВт 
Кагул 8 5 кВт 
Кагул 25 /верт. 00 
Кагул 27 00 
Кагул 31 20 кВт 
Кагул 35 00 
Кагул 37/верт.* 00 
Кагульский р-н: 
Чеболакчия 1 
Тараклия 0 
Тараклия 41* 00 
Чадыр-Лунга 2 60 
Чадыр-Лунга 37* 0 
Ч-Лунгский р-н: 
Валя-Пержий | 
Джолтай 21 0 
Твардица 9 
Твардица 23/верт. 10 (100) 
Комрат 0 00 
Комрат 23 00 
Комрат 36 00 
Комрат 38 /верт. 00 
Бессарабка 26 00 
Чимишлия 2 2,5 кВт 
Чимишлия 33 20 кВт 
Каушаны 28 20 кВт 
Каушаны 35 /верт., 00 
Каушаны 40 20 кВт 
Итефан-Водэ 9 00 
(Суворово)} 
Итефан-Водэ  22/верт.* 00 
Итефан-Водэ р-н: 
Капланы 
Коркмаз 6 0 
(Слободзея 6 0 
(Слободзея 22 200 
(Слободзея 51% 
(Слободзейский р-н: 
Днестровск 6 30 
Днестровск 8 0 
Днестровск 10 100 
Парканы 4 0 
Первомайск 6 
Первомайск 12 0 
Бендеры 1 2,5 кВт 
Бендеры 8 5 кВт 
Бендеры 26 100 
ирасполь 5 0 
ирасполь 7 0 
ирасполь 10 0 
ирасполь 12 100 
ирасполь 24 100 
ирасполь 26 0 
ирасполь 31 100 
ирасполь 35 100 
ирасполь 51 250 
ирасполь 83 0 
ирасполь Диапазон 5 50 
(2,5-2,7 Гц) 
Новые Анены 26* 100 
Кишинев 8 100 
Кишинев 23 100 
Кишинев 26 /верт.* 30 
Кишинев 37/верт 1 кВт 
Кишинев 43 1 кВт 
Кишинев 49 /верт. 1 кВт 
Кишинев Диапазон 5* 100 
(2,32-2,4 ГГц) 
Кишинев Диапазон $ 50 
(2,5-2,7 Гц) 
Григориопольский р-н: 
Маяк 5 1 кВт 
Маяк 7 10 
Маяк 9 10 


поляризация датчика, Вт 


Центральная зона [от Раздельной до Балть] 


1 + ТВ ПМР + местное ТВ, на 32 


канале - канал "Россия". Возможен : 
прием УТ-1 и УТ-2 из Котовска (Ук- : 
раина] на 6 и 37 каналах соответ- : : 
: му ТВ Румынии из Страшен, 12 ко- : 
ОКНИЦА. Возможен прием : 
: располя, 21 канал - ОРТ-1 (место 
программы ТВ Румынии, а также ук- : 
: установлено), 22 канал - канал : 
"Россия" из Слободзеи, 23 канал - : 
: ТВ-6 из Кишинева, 24 канал - ка- : 
: нал "Россия" из Тирасполя, 25 ка 

СЛОБОДЗЕЯ. Можно прини- : 
мать: | канал - 1 программу ТВ Ру- : 


ственно. 
программ ТВ Молдовы, ОРТ-Т, 1 
раинских - УТ-1, УТ-2 и УТ-3. В 


в эфире местной студии телевиде- 
ния РТЛ-4. 


Ориенти- 
ровочный 
радиус 


Программа 
(телекомпания), 
кодирование 


действия, км 


Южная зона [от Рени до Раздельной] 


ТВ Юг коммерческая] кодир. 
10 ТВ Юг коммерческая] кодир. 
40 ТВ Румынии-1 
70 ТВ Молдовы 
РЕН ТВ+собств. (Кагул ТВ} 
местное+ком. (Экран] 
ОРТ-1 


50 
ком. (Экран] 
ТВ Молдовы 
10 ком. 
СТВ-41 
25 ОРТ- 
ком. (Аиын-Ачиык) 
В Молдовы 
ОРТ- 
ОРТ- 
вардица 
20 ОРТ-1+Гагауз ТВ 
20 ком.[Новая Луна+Прямой путь} 
Гагауз ТВ 
ком.+собств.(Столица+Родина] 
мести. (Бас. ТВ 
30 ОРТ-1+ТВ Чимишлия 
75 В Молдовы 
40 ОРТ- 
30 РЕНТВ-+собств.(СтудияЛ)кодир. 
25 В Молдовы 
25 В Молдовы 


В Молдовы 
В Молдовы 
20 В Приднестровья 
40 канал "Россия"+местн. (СТВ) 
(СТВ 
10 Местное 
15 В Приднестровья 
ОРТ- 
ком 
В Приднестровья 
канал "Россия" 
40 В Румынии - 1 
40 ОРТ-1 + УТ-1 
20 РЕН ТВ (Москва] 
15 В Приднестровья 
15 ОРТ-1+канал"Россия"(Арм.ТВ} 
15 ком. 
20 Арм. ТВ + ОРТ-1 
25 канал "Россия" 
10 Арм.ТВ+ОРТ-1+канал"Россия" 
40 ТВ Приднестровья 
15 ком. (ТИВИК АСКЕТ} 
15 ком. [Аскет) 
15 ком. [Аскет] 


20 ММО$ ком. (Шериф] 


ком. 

45 ТВ-5 (Франция) 

75 ТВё+собств(БТЬ+НИТ+АСПЕКТ) 
ком. (Телеканал-26} 

45 ПРО ТВ (Румыния}+локальн. 

7 собств. (Каталан)+Евроспорт 
+Антенна-1 (Румыния) 

45 ТВё+собствБТБ+НИТ+АСПЕКТ) 
ММО$ ком.(ТВ Альтернатива] 


45 ММО$ ком. кодир. (САН ТВ] 


45 ТВ Приднестровья 
30 РЕН ТВ (Москва) 
30 канал "Россия" 


:; мынии из Бендер, 3 канал - ТВ: 


Молдовы из Страшен, 6 канал - ТВ 
ПМР из Слободзеи, 8 канал - ОРТ. 
1 из Бендер, 11 канал - 1 програм: 
нал - Армейское ТВ + ОРТ-1 из Ти 


расположения ретранслятора н 


нал - 1 программа ТВ Румынии и 


Резины, 26 канал - Армейское ТВ : 


Расположение 
передающей 
антенны 


Номер Мощность 
канала/ пере- 
поляризация датчика, Вт 


Криуляны 24 10 
Криуляны 26 10 
Криулянский р-н: 
Вадул-луй-Водэ 8 20 ТВ Румынии-1 
Вадул-луй-Водэ 33 10 ТВ Молдовы 
(Старые 7 /верт. 10 15 РЕН ТВ (Москва] код. 
Дубоссары 
(Страшены 3 50 кВт ТВ Молдовы 
(Страшены Ш 50 кВт ТВ Румынии-1 
(Страшены 30 20 кВт ОРТ-1+УТ-1 
Дубоссары 12 100 20 канал "Россия" 
Дубоссарский р-н: 
Голерканы 7 1 ТВ Молдовы 
Голерканы 9 1 ОРТ- 
Дубово ы 1 ОРТ- 
Кочиеры 33 | 
Красненькое 8 | ОРТ- 
Оргеев 95% 100 мести. (ОрхИдея) 
Резина 12 100 20 
Резина 37 100 ТВ Молдовы 
Резина 52 /верт.* 100 
Резинский р-н: 
Гординешты 7 /верт. 0 ком. (Констелацие} 
Игнацей 7/верт. 0 ком. 
рифешты 12 100 
рифешты 25 5 кВт 130 ТВ Румынии-1 
рифешты 27 20 кВт 130 ОРТ- 
Рыбница 8 20 
Рыбница 10 0 
Рыбницкий р-н: 
Белочи 7 1 
Бол. Молокиш 5 ОРТ- 
Бол. Молокиш 8 0 15 
Бол. Молокиш 10 
Гараба 9 10 
Гидирим 5 ОРТ- 
Гидирим 7 В Молдовы 
Колбасна 5 15 ОРТ- 
Мокра 8 В Молдовы 
(Строенцы 5 РТ- 
Полданешты 7 местн. (Импульс ТВ} 
Шолданештский р-н: 
Вадул-Рашков 33 10 В Молдовы 
Новые Климауцы 4 В Молдовы 
Бельцы 2 5 кВт 60 В Молдовы 
Бельцы 8 1 кВт 35 ОРТ- 
Бельцы 21 100 местн. (Телерадио Бельцы} 
Бельцы 26 100 ком. (Блу Стар ТВ] 
Бельцы 41 20 кВт 50 В Румынии-1 
(Северная зона [от Балты до Черновцов] 
Каменка | 25 РЕН ТВ 
Каменка 5 20 60 В Молдовы 
Каменка 8 100 60 ОРТ- 
Каменка 0 100 40 УТ-1+ТВ Приднестровья-+мест. 
Каменка 32 100 60 канал "Россия" 
Каменский р-н: 
В. Адынка 0 15 ОРТ- 
Окница 5 15 ОРТ- 
(Сенатовка З0/верт.* 0 ком. кодир. (Тирас ТВ} 
Хрустовая | 0 30 ОРТ- 
(Сороки 4 20 В Румынии-1 
(Сороки 2 0 15 
Сороки 43 100 ком. (Сорока ТВ) 
(Сорокский р-н: 
Косоуцы 1 В Молдовы 
Ярово 1 В Молдовы 
Окница 5 В Молдовы 
Окница 41 /верт.* 100 ком. (РТЛ-4) 
Окницкий р-н: 
Атаки 1 20 В Молдовы 
Мересеука 2 В Молдовы 
Наславча 2 В Молдовы 
Унгры 9 В Молдовы 
Единцы 7 5 кВт 25 В Молдовы 
Единцы 25 /верт. 100 25 ком. кодир. (АВМ) 
Единцы 27 100 25 В Румынии-1 
Единцы 31 25 кВт 40 ОРТ-1 
Бричаны 3 10 ком. (Канал Х) 


+ ОРТ-1 + канал "Россия" из Тира- 
споля, 27 канал - ОРТ-1 также из 
Резины, 28 канал - ОРТ-1 из Кау- 


: шон, 30 канал - ОРТ-1 из Стра- 


шен, 31 канал - ТВ ПМР из Тиро- 
споля, 33 канал - ТВ Молдовы из 
Чимишлии, 34 канал - ОРТ-1 + 
Интер-Одесса из Великой Михай- 
ловки [Украина], 40 канал - ТВ 
Молдовы из Каушан, 41 канал - 1 
программа ТВ Румынии из Бель- 
цов, 43 канал - ТВ Каталан из Ки- 
шинева (слабый сигнал). 


Таблица 


Программа 
(телекомпания), 
кодирование 


Ориенти- 
ровочный 
радиус 


действия, км 
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М.Е.Ильченко,Т.Н.Нарытник, О.Ф.Крылач, Т.Л.Иванова, г. Киев 


Аналоговый модем для радио- 
релейных линий (РРЛ) телевидения 
разработан группой авторов НИИ 
РЭТ "ТОР" при НПУ КПИ. Учтены 
недостатки эксплуатируемых моде- 
мов в странах СНГ и Украине, ра- 
диорелейных станций Курс, Восход, 
Энергетик, Элара, Эклиптика и др. 

Модем ТВ предназначен для пе- 
редачи телевизионного сигнала и 
двух или четырех каналов звуково- 
го сопровождения по высшему клас- 
су согласно ГОСТ11515-91, его 
можно применять в составе обору- 
дования РРЛ или сотового телеви- 
дения системы МИТРИС. Конструк- 
тивно модем состоит из двух неза- 
висимых блоков: модулятора и де- 
модулятора ТВ. 

Принцип работы модема ТВ ос- 
нован на частотной модуляции сиг- 
нала ПЧ 70 МГц телевизионным 
сигналом и сигналом звуковых под- 
несущих. Сигнал ПЧ с выхода мо- 
дулятора передается через радио- 
релейную или кабельную соедини- 
тельную линию на вход ПЧ демоду- 
лятора, в котором осуществляется 
частотное детектирование и вос- 
становление телевизионного и зву- 
ковых сигналов. При передаче и 
приеме используют стандартные 
цепи предыскажений и восстановле- 
ния соответственно в модуляторе и 
демодуляторе. 

Упрощенная функциональная 
схема модулятора ТВ изображена 
на рис.1, где 1 — сумматор ПЧ ка- 
нала; 2 -— видеоканал; 3 — блок 
модулятора звука; 4 — частотно- 
модулированный генератор подне- 
сущих звука (ЧМГ Е 5 — суммо- 
тор звуковых поднесущих; 6 — час- 
тотно-модулированный генератор 
(ЧМГ ПЧ) 70 МГи; 7 — формирова- 
тель канала УПЧ 70 МГц. 

Звуковой сигнал поступает на 
симметричный вход блока модулято- 
ра звука, затем на преобразова- 
тель симметричного сопротивления 
в несимметричное и через цепочку 
предыскажений с постоянной вре- 
мени 50 мкс на фильтр нижних ча- 
стот, ограничивающий спектр зву- 
ковых сигналов. Цепочка предыска- 
жений в тракте звука предназначе- 
на для улучшения соотношения сиг- 


нал/шум. С выхода фильтра нижних 
частот звуковой сигнал поступает на 
вход управления частотно-модули- 
рованного генератора поднесущей 
звука. Для стабилизации частоты 
генератора поднесущей использу- 
ется цепь автоматической подст- 
ройки частоты (АПЧ), в петле обрат- 
ной связи которой установлен ча- 
стотный детектор (ЧД). Нуль $-харак- 
теристики ЧД соответствует часто- 
те поднесущей. Сигналы от генеро- 
торов  поднесущих через 
согласующие каскады и фильтры 
нижних частот поступают на вход 
сумматора звуковых поднесущих. 

Групповой сигнал, состоящий из 
видеосигнала и сигналов звуковых 
поднесущих, поступает с выхода 
сумматора на варикап частотно- 
модулированного генератора про- 
межуточной частоты 70 МГц, Напря- 
жение смещения для варикапа по- 
ступает со схемы фазовой автома- 
тической подстройки частоты 
(ФАПЧ), применяемой для стабили- 
зации частоты 70 МГц, Фазы коле- 
баний сигнала ПЧ и эталонного ге- 
нератора сравниваются в фазовом 
детекторе на низкой частоте, полу- 
ченной после соответствующих де- 
лителей частоты сигналов ПЧ и эта- 
лонного генератора. 

Частота эталонного генератора 
стабилизирована кварцевым резо- 
натором. Кольцо ФАГЧ на рис.1 не 
показано с целью упрощения блок- 
схемы модулятора. 

(Сигнал ПЧ с выхода ЧМГ посту- 
пает на полосовой фильтр, служа- 
щий для улучшения формы коле- 
баний генератора, далее на кор- 
ректор группового времени за- 
держки (КГВЗ}, усилитель-ограничи- 
тель, фильтр нижних частот и два 
усилителя промежуточной частоты. 
(Сигналы с их выходов поступают на 
разъемы Вых.1 ПЧ и Вых.2 ПЧ. В 
случае необходимости одновре- 
менно с сигналом ПЧ на разъем 
Вых.2 ПЧ может поступать и напря- 
жение постоянного тока для пита- 
ния приемопередатчика родиоре- 
лейной линии. 

Вход модулятора ТВ «Вход ГС» 
предназначен для подачи на вход 
ЧМГ сигналов в полосе частот от 50 
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Гц до 10 МГц. Наличие этого входа 
расширяет функциональные воз- 
можности модема ТВ. Применяя 
приставку, можно использовать мо- 
дем ТВ также для передачи теле- 
фонных сигналов. 

Схема демодулятора показана 
на рис.2, где 1 — УПЧ 70 МГ; 2 
— усилитель-ограничитель; 3 — ча- 
стотный детектор с предусилите- 
лем; 4 — формирователь видео; 5 
— видеоусилитель; 6 — усилитель-ог- 
раничитель с ФНЧ; 7 — ЧД звука; 
8 - УНЧ. 

(Сигнал ПЧ с линии связи через 
разъем «Вх. ПЧ» поступает на вход 
усилителя ПЧ с АРУ, обеспечиваю- 
щий постоянство уровня сигнала в 
тракте ПЧ в широком диапазоне 
значений входного сигнала. Далее 
сигнал поступает на полосовой 
фильтр, улучшающий избиратель- 
ность всей линии связи, КГВЗ, вы- 
равнивающий фазо-частотную ха- 
рактеристику всего тракта ПЧ, со- 
гласующий усилитель ПЧ, усили- 
тель-ограничитель, включающий 
фильтр нижних частот и согласую- 
щий усилитель. 

Согласующий усилитель обеспе- 
чивает необходимый уровень сигна- 
ла на входе частотного детектора, 
который представляет собой сумму 
видеосигнала и сигналов звуковых 
поднесущих. Этот групповой сиг- 
нал поступает на выход демодуля- 
тора ТВ «Вых. ГС» и в тракт обра- 
ботки видеосигнала, а через фильтр 
верхних частот — в тракт обработ- 
ки сигналов звуковых поднесущих. 

Тракт обработки видеосигнала 
состоит из восстанавливающего 
контура ТВ, вместо которого мож- 
но включать замещающий аттеню- 
атор, фильтра нижних частот, КГВЗ 
видеоусилителя. 


Тракт обработки сигналов звуко- 
вых поднесущих состоит из полосо- 
вого фильтра, настроенного на со- 
ответствующую частоту поднесу- 
щей, усилителя-ограничителя с филь- 
тром нижних частот, частотного де- 
тектора, фильтра нижних частот в 
звуковом диапазоне, цепочки пре- 
дыскажений с постоянной времени 
50 мкс, которую при необходимо- 
сти можно отключить, УНЧ, включа- 
емых таким образом, чтобы обес- 
печить выходное сопротивление 
тракта звука симметричным и рав- 
ным 600 Ом. С помощью переклю- 
чателей можно изменять коэффици- 
ент усиления УНЧ, обеспечиваю- 
щий при номинальном уровне вход- 
ного звукового сигнала ‚НОМИНОлЬ- 
ный или на +15 дБ больший уровень 
ВЫХОДНОГО сигнала. 

В конструктивном отношении 
блоки модулятора и демодулятора 
в части коммутационных разъемов 
универсальны для имеющихся РРЛ 
и кабельных линий ТВ. 

Применение электронных ком- 
понентов ведущих западных фирм 
улучшило качественные показатели 
и повысило точность, достоверность 
и долговременную стабильность та- 
ких параметров тракта, как нели- 
нейность сигнала яркости, диффе- 
ренциальное усиление, перекрест- 
ные искажения яркость-цветность и 
др. В модуляторе обеспечена ста- 
билизация с помощью систем 
ФАПЧ промежуточной частоты 70 
МГИ и поднесущих звукового сигна- 
ла. Отмечается низкий коэффициент 
гармоник (не более 0,3% в полосе 
частот до 15 кГц) в модуле обработ- 
ки ЧД звука демодулятора, а также 
низкий уровень визометрических и 
псофошумов (не менее -76 и —70 дБ 
соответственно). 
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Профессиональные станции 


кабельного телевидения 
серии 800 (ВЕАМКОМ, Германия) 


Широкое распространение в кабельном 
гелевидении Украины получили головные стан- 
ции фирмы ВЕАМКОМ (Германия). Новая се- 
рия 800 (рис.1) имеет расширенную номен- 
клатуру модулей для приема цифровых про- 
грамм и работы в интерактивных кабельных 
сетях, аппаратуре адресного кодирования, 
а также в системе Уйех, обеспечивающей 
передачу бегущей строки и 1000 страниц те- 
летекста в системе РАЕ. 

В зависимости от требований кабельного 
оператора станции содержат различное ко- 
личество ячеек для приема эфирных телеви- 
зионных, спутниковых и радиопрограмм в 
аналоговой и цифровой формах с переносом 
информации в нужный частотный канал. 

Цифровые модули позволяют транслировать 
целый пакет «в цифре» с установкой декоде- 
ров непосредственно у потребителя или «в 
аналоге» в стандарте РАЁ с выбором нужной 
программы из пакета. В последнем случае 
право на трансляцию нужно получить у вла- 
дельца программы. 

Шкафы станции содержат 13, 24, 36 и 60 
кассет и в зависимости от пожеланий заказ- 
чика могут быть с системой терморегулирова- 
ния или без нее. Общестанционное оборудо- 
вание включает в себя блоки питания, развет- 
вители спутниковых и эфирных сигналов, пас- 
сивные и активные сумматоры, комплект элек- 
трооборудования и кабели межмодульных со- 
единений. 

Станции укомплектованы следующими мо- 
дулями: 

1. Спутниковые конвертеры серии 
$КУ800, входной диапазон 950-2150 МГц, 
МАКСИМОЛЬНЫЙ ВЫХОДНОЙ СИГНал каждой кас- 
сеты 118 дБ/мВ, табл.1. 


Таблица 1 
= в Модель Выходной ра М 
к $Ку862 45-75 
_  9К0872 75-100 
в 50832 110-174 
— 95822 174-230 
п: 5842 230-300 
# 5852 300-470 
‚9802 470-606 
``. $Ки812 606-862 


2. Эфирные конвертеры серии 
©КУ800, входной диапазон 47-870 МГц, 
МАКСИМАЛЬНЫЙ ВЫХОДНОЙ СИГНаЛ Каждой Кас- 
сеты 118 дБ/мВ, табл... 


Таблица 2 
сваи». Модель Выходной диапазон, МГц 
. (9 СК812 45-75 

СКО872 75-100 

&@ СК0832 110-174 

= СК0822 174-230 

> СК842 230-300 

| . 0852 300-470 
‚’^ СКУ802 470-606 
<. 6Ки812 606-862 
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3. Демодулятор сигналов наземно- 
го ТВ СКОО0Т позволяет демодулировать 
сигналы наземного телевизионного вещания 
в видео- и аудиосигналы для дальнейшего 
ИСПОЛЬЗОВОНИЯ. 

4. Модуляторы сигналов серий СКМ 
(012, 212, 312, 412, 512, 612, 712] позволя- 
ют перенести видео- и аудиосигналы на лю- 
бую частоту диапазона 45-862 МГц, Макси- 
мальный выходной сигнал каждой кассеты 
118 дБ/мВ. 

5. Предусилитель сигналов назем- 
ного ТВ СвВ\УАДОТ1 является элементом сис- 
темы головной станции при приеме слабых 
сигналов в диапазонах 174-230 и 470-862 
МГУ, имеет коэфффициент усиления более 20 
дБ, соотношение сигнал/шум меньше 4 дБ. 

6. ОКМ - канальный конвертер 
ВКО50Т. Кассета ККУ501 содержит два не- 
зависимых канальных конвертера радиосиг- 
Налов. Диапазон ВХОДНЫХ И ВЫХОДНЫХ ЧАСТОТ 
87,5-108 МГц (программируемый шаг 50 
кГц). Минимальный входной уровень 76 
дБ/мкВ при соотношении сигнал/шум 58 дБ. 
Максимальный выходной уровень 110 дБ/мкВ. 

Программирование и питание модуля 
ЮКИ50Т от программатора КМК8ОТ1. 

7. Блоки ЗМТбОТ, С$РООТ, С$ЕТО1 ре- 
ализуют соответственно функции питания, 
пассивного суммирования на 8 входов и ак- 
тивного суммирования на 4 входа с коэффи- 
циентом усиления не менее 16 дБ. 

8. Блоки серии $Е\ предназначены для 
питания и разветвления выходных сигналов 
конвертеров. 5Е\107 -— пассивный разветви- 
тель на 8 выходов в диапазоне 0,95-2,3 ГГц, 

$Е\У108 -— пассивный разветвитель на 8 
выходов, обеспечивающий питание конверте- 
ра 13/15/17 В при токе не менее 300 мА. 
$Е\002 - активный разветвитель на 4 выхо- 
да с коэффициентом усиления не менее 10 
дБ в диапазоне 0,95-2,3 Пц обеспечивает 
питание на конвертер 12 В при токе 300 мА. 

9. Модули 68М801, СВМ9ОТ, 
С80101, 689001, 6ВУ201, СВОЗОТ, 
СВУ40Т, СВУ501, СВУ601 обеспечивают 
модуляцию/демодуляцию при организации 
обратного канала в диапазоне 5-30 МГц (по 
желанию заказчика диапазон работы моду- 
лей может быть расширен до 60 МГц). Мо- 
дуль СКУ801 обеспечивает передачу видео- 
‚ аудиосигнала в обратный канал в диапазо- 
не 5-30 МГц. Выходной сигнал модуля 119 
дБ/мВ. Модуль СЕМЯОТ переносит ТВ сигнал 
из диапазона 47-862 МГц в диапазон 4-30 
МГЦ с возможностью селекции в поддиапазо- 
ны 4—14, 14-22, 22-30 МГц, Модуль СКОТОТ 
обеспечивает демодуляцию ТВ сигнала из 
диапазона обратного канала в видео- и ау- 
диосигнал. Модули СКИ001, СКВУ20Т, 
СКуЗ01, СКЦ401, СКУ501, СВО6ОТ кон- 
вертируют аналоговый сигнал диапазона об- 
ратного канала в ТВ диапазоны 2-3; 6-12; 
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$1-$10; $11-$17; 21-69 каналов. 
Выходной сигнал модуля 119 дБ/мВ. 

10. Система телетекста МТЕХ. 
(рис.2) состоит из модулей УТМ201, 
УТМТОТ, УПТОТ и будет подробно 
освещена в одном из следующих но- 
меров журнала. 

11. Цифровые ячейки $ОМТОТ, 
674500, 624511, 624551 прел- 
назначены для преобразования спут- 
никового цифрового сигнала ($АТ- 
ОРЗК>7Т-ОАМ) в ТВ диапазоны 
21-37; 38-69; 521-541 каналов со- 
ответственно. Цифровые ячейки ЗАТ- 
ОРЗК > РАЕ (рис.3) будут предстов- 
лены на выставке ЗАТЯ9. Они обес- 
печивают преобразование цифрово- 
го сигнала в любой телевизионный ка- 
нал диапазона 45-862 МГц, 
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Передатчик Т5Х1000 


Развитие рыночных отношений сделало 
возможным доступ к техническим средствам 
признанных стран-лидеров в этой области, 
для которых рынок Украины, несмотря на 
временный экономический спад, представля- 
ется потенциально перспективным и привле- 
кательным. Ведущие фирмы-изготовители го- 
товы предоставить широкий выбор пере- 
датчиков различной мощности, способных пе- 
редавать сигналы аналогового и цифрово- 
го вещания. Отметим, что все изготовители 
в основном выполняют требования реко- 
мендательных документов МЭК и МККР к тех- 
ническим параметрам передатчиков. 

В индустрии мощного радиоприборостро- 
ения сложились определенные тенденции и 
принципы, реализация которых на должном 
техническом уровне гарантирует соответст- 
вие оборудования высокому уровню. Назо- 
вем некоторые из них: выполнение требова- 
ний национальных и международных стандар- 
тов, использование современной элементной 
базы (ультралинейные транзисторы, схемы 
функциональной электроники, микропроцес- 
соры, экономичные с большим эксплуатаци- 
онным ресурсом электронно-вакуумные при- 
боры), применение конструктивов Евростан- 
дарт 19". 

В приведенных ниже информационно- 
справочных материалах хочу ознакомить 
пользователей родиовещательных передат- 
чиков в Украине с техническими средствами 
итальянской фирмы Еепоз, которая зани- 
мает достойное место среди лидеров миро- 
вого родиоприборостроения. Фирма специ- 
ализируется в области радиовещательных пе- 
редающих устройств. Оборудование Непоз 
поставляется во многие страны мира, в том 
числе в Германию, Великобританию, Россию, 
США, Англию и др. 

Каталог оборудования фирмы Непоз вклю- 
чает в себя ряд полнокомплектных радиове- 
щательных передатчиков диапазонов 64 — 74 
МГц и 87,5 — 108 МГц с выходной мощнос- 
тью от единиц ватг до десятков киловатт, а 
также отдельные блоки передатчиков — воз- 
будители, усилители мощности, блоки элек- 


тропитания, канальные фильтры и др. По 
типу применяемых усилительных приборов пе- 
редатчики подразделяют на полностью трон- 
зисторные (Т5Х) с выходной мощностью до 2 
кВт и комбинированные (ТВХ) с ламповыми 
выходными каскадами мощностью до 20 кВт. 
Все блоки радиовещательных передатчиков 
фирмы Еепоз имеют унифицированные га- 
баритные размеры для монтажа в стойки 
конструктива Евростандарт19", что обеспе- 
чивает современный дизайн и выбор моди- 
фикаций аппаратуры с различными уровня- 
ми мощностей и вариантов резервирования. 

В зависимости от выходной мощности и 
конструктивного исполнения оборудование 
можно условно разделить на следующие 
группы: 

одноблочные передатчики (Е[С20 — ЕС60) 
с регулируемой выходной мощностью от 2 
до 60 Вт (последняя цифра указывает на ве- 
личину выходной мощности). Возбудитель и 
выходной усилитель объединены в одном 
корпусе; 

передатчики (Т5Х200-Т5Х2000] с выхол- 
ной мощностью 200, 400, 500, 1000 и 2000 
Вт (рис. 1). Содержат в своем состове воз- 
будитель Е[520 или ЕЁ540, расположенный 
в нижней части стойки (рис. |], усилитель 
мощности 5Р и выходной канальный фильтр. 
Требуемый уровень выходной мощности до- 
стигается путем суммирования мощностей от- 
дельных усилительных ячеек. Питание груп- 
пы однофазное 220 В; 
передатчики (1КХ3000-ТВХ20000] наполь- 
ного типа с выходной мощностью 3, 5,1015, 
20 кВт (рис. 2) выполняют с ломповым вы- 
ходным каскадом на 3 — 20 кВт. 
Выходы передатчиков всех перечислен- 
ных групп соединяются с передающими ан- 
теннами с помощью ВЧ разъемов и коокси- 
альных кабелей с малыми потерями. Волно- 
вое сопротивление антенно-фидерного трок- 
та 50 Ом. Фирма Еепоз предлагает полный 
набор передающих антенн различных кон- 
фигураций по диаграммам направленности 
и частотным диапазонам, а также соедини- 
тельные кабели и разьемы. 
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ПРЕДЛАГАЕТ ГОСУДАРСТВЕННЫМ И НЕЗАВИСИМЫМ 
ТЕЛЕРАДИОКОМПАНИЯМ ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА 
Наш адрес: Украина, 252680 
г. Киев-148, Проспект 50-лет Октября, 2-А 
Тел./факс (044) 476-55-10. 


Е-тай:Мад@еуапаг.Кеу.уа 
Е-тай:Мад@ур$.Кеу.иа 
ИНр: / /ммим. Ис. Кеу.иа /Ма@ / 


Коммерческий партнер СП “Спеки” 


10 Тел./факс (044) 268-05-63, 268-53-00 


Телевизионные транзисторные и ламповые передатчики и ретрансляторы МВ и ДМВ 


диапазонов мощностью от 1 Вт до 50 кВт 


ЧМ передатчики мощностью от 100 Вт до 30 кВт для стереовещания по любой из 


систем модуляции 


Радиорелейные станции и системы ММО$ для работы в сетях доставки ТВ программ 


Антенно-фидерные устройства 
Ваттметры, эквиваленты нагрузки 


Устройства сложения мощности передатчиков 
Автоматические радиостанции, микшеры, звуковые процессоры и расширители 


стереоэффекта, кодеры 05 


® ТВ матричные коммутаторы, распределители, системы телетекста, знакогенераторы 


Поставляемая аппаратура имеет Сертификат соответствия Комитета Связи Украины 
Поставка оборудования по прямым контрактам из Италии или со склада в Киеве 


Таможенная очистка 


Пусконаладочное, гарантийное и послегарантийное обслуживание 


Технические консультации 
Модернизация и ремонт ТВ передатчиков 
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27-30 


АПРЕЛЯ | 
Третья 
международная 


выставка Икгатпе 


Энергетика 
Электротехника 
Электроника 


При поддержке Министерства 
энергетики Украины 


Украина. Киев 
Национальный выставочный центр 
Павильоны № 9 и № 7 


Ш Производство, преобразование и 
аккумулирование электроэнергии 

Ш Передача и распределение 
электроэнергии 

Ш Измерительная, регулировочная 
и управляющая техника 

Ш Электротехника 
Осветительная аппаротура и 
арматура к ней 
Электронные компоненты 


Выставка работает 


с 10.00 до 17.00 


Вход на выставку прекращается 
за 30 минут до закрытия 


Дети и подростки на выставку 
не допускаются 


Организаторы выставки: 


К бы [иаве 


Автобусный экспресс-маршрут от 
станции метро “Дворец “Украина” 


Со второго полугодия увеличивается цена подписки на “РА”. По старой цене можно подписаться до 30 апреля РАДЮАМАТОР 4/99 
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сктв 
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Вокруг 


параболической 
антенны 


М.Б. Лощинин, г. Полтова 


"Поиграем" 
с зеркалом! 


апазона для приема популярных 
программ ТВ-центр, ТВ-6, АСТ 2 х 
2 со спутника "Экспресс-80Е" на- 
до расположить с правой стороны 
ОТ ВЫСОКОЧАСТОТНОГО Ку-конверте- 
ра. В этом случае С-конвертер 
примет сигнал с "Экспресс-80 Е" 
раньше, чем зеркало займет рас- 
четный угол. Будут "сэкономлены" 


(Продолжение. Начало см. в "РА" 9—1 1-12/98; 1,-3/99] Ход штока актуатора (бывает, что 


Представьте, что вы соброли и 
установили на полигоне офсетную 
антенну с азимутально-угломест- 
ной подвеской и настроились на 
какой-либо канал, например, на 
"Еогозрон" со спутника "Е лево. 
13Е". Что будет с приемом этого 
канала, если, не меняя положения 
зеркала, жестко закрепленного на 
стойке, немного поднять вверх кон- 
соль с конвертером? Изображение 
исчезнет! Как его восстановить? 
Можно ослабить крепление зерко- 
ла на стойке и немного поднять 
зеркало вместе с консолью и кон- 
вертером вверх. Изображение сно- 
ва появится. То же произойдет, ес- 
ли сдвинуть консоль с конверте- 
ром вниз, влево или вправо: для 
восстановления изображения необ- 
ходимо переместить зеркало вме- 
сте с консолью в том же направ- 
лении, в каком перемещали кон- 
соль, но на угол, вдвое меньший. 
Зеркало "успевает догнать" ушед- 
ший в сторону конвертер. Помога- 
ет этому закон отражения: "Угол 
падения равен углу отражения". 
Так, если вы провели малое линей- 
ное перемещение 4! консоли с 
конвертером в направлении вверх- 
вниз или влево-вправо, то для вос- 
становления изображения надо пе- 
реместить зеркало в том же но- 
правлении на малый угол 

4ш = /2Е (в радианах) = 

= 180°Ч1/2лЕ (в градусах). 

Рис.1 поясняет понятия "вверх- 
вниз", "влево-вправо" и "на зер- 
кало — от зеркала". Они опреде- 
лены относительно оси параболо- 
ида. Перемещения типа "вверх- 
вниз" и "влево-вправо" выполняют 
в плоскости, перпендикулярной оси 
на расстоянии Ё от вершины, а 
перемещения "на зеркало — от 
зеркала" — вдоль оси параболои- 
да. Малые перемещения консоли 
с конвертером перпендикулярно 
оси параболоида полностью ком- 
пенсируют малые перемещения 


РАДЮАМАТОР 4'99 


зеркала относительно направления 
на принимаемый спутник. Однако 
перемещения конвертера в но- 
правлении "на зеркало — от зер- 
кала" можно компенсировать толь- 
ко изменением фокусного рассто- 
яния, т.е. кривизны параболоида, 
что практически невозможно. По- 
этому пренебрежение точной уста- 
новкой рупора в фокус по этому 
направлению может драматично 
ухудшить усиление антенной систе- 
МЫ. 

Какие перемещения конверте- 
ра Ч! можно считать малыми? Пер- 
вый критерий малости - длина при- 
нимаемой радиоволны ^.. Переме- 
щение физически не ощутимо, ес- 
ли 4 << ^. Поскольку в рабочем 
диапазоне частот от 4 до 11 Пц 
длина радиоволны составляет от 
75 до 27 мм, то первый критерий 
а! << 27 мм. 

Второй критерий — фокусное 
расстояние Г. Перемещения кон- 
вертера в направлении, перпенди- 
кулярном оси параболоида, полно- 
стью компенсируются перемещени- 
ем зеркала относительно напров- 
ления на принимаемый спутник, 
если 41 << Е, например, если 4 = 
0,1 Рили ЧИЕ = 0,1 [родион] = 6°. 
Для офсетных антенн с условным 
диаметром 0,9 - 1,4 м обычно Е 
= 0,5...0,7 м, и тогда допустимый 
вынос конвертера составит 5—7 см. 

Именно на этом свойстве систе- 
мы "зеркало — конвертер" основа- 
ны конструкции блока конверте- 
ров подавляющего большинства 
антенн на территории Украины: 
два отдельных конвертера усто- 
новлены рядом. При этом на низ- 
кочастотном конвертере для С-ди- 
апазона дополнительно устанавли- 
вают облучатель с боковым выре- 
зом для расположенного рядом 
высокочастотного конвертера Ку- 
диапазона. Ку-конвертер устанав- 
ливают в положение точного фоку- 
са, а С-конвертер - вне фокуса, но 


© вправо 
мы влево 


рядом на минимальном расстоя- 
нии. Такой блок конвертеров дает 
заметно лучший сигнал, чем более 
сложный и дорогой блок из коак- 
сиально расположенных волново- 
дов и двух фланцевых конверте- 
ров. 

Продолжим "игру" с зеркалом. 
Снимем конвертер с консоли, при- 
сядем около зеркала, чтобы не за- 
тенять собой радиоволну, настро- 
им тюнер на прием телепрограм- 
мы с соседнего спутника, например 
ТСКТ со спутника "Еме[зоч-ТОЕ", и 
переместим конвертер вправо и 
немного вверх. Нашли! Пойдем 
еще дальше, еще вправо и еще не- 
много вверх и найдем РК-1 со 
спутника "З1йиз-5Е". И аналогич- 
но, перемещая конвертер влево 
и немного вниз, найдем ЕЗС со 
спутника "Е ме[5а1-16Е". Фокаль- 
ную область, где собирается отра- 
женная радиоволна, называют "ка- 
устикой", а расчетную точку фоку- 
са — "фазовым центром". В фазо- 
вом центре каустика имеет диа- 
метр порядка длины волны | и пло- 
щадь поперечного сечения 


(кроссовера] порядка ^2. Боковые 
каустики от фокусировки радио- 
волн, пришедших от расположен- 
ных рядом спутников, имеют уже 
большее поперечное сечение, но 
меньшую плотность энергии. 
Картинка кроссоверов для ан- 
тенны, настроенной на спутник 
1ЗЕ, показана на рис.2 (вид со 
стороны юго-запада). Кроссоверы 
изображены кружками, а зона их 
расположения заштрихована. Па- 
раболическое зеркало при малых 
углах падения радиоволны ведет 
себя как обычное плоское зерка- 
ло. Описанная физическая карти- 
на хорошо известна настройщикам 
антенн и часто ими используется. 
Снятым с консоли конвертером 
настройщику бывает легче найти 
фактический фокус и определить 
порядок его совмещения с рас- 
четным, если антенна большая, и 
ее поворот трудоемок или затруд- 
нителен. Другой пример: если при- 
вод антенны (актуатор} расположен 
справа от зеркала (вид с севера), 
то низкочастотный конвертер С-ди- 
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его не хватает) и плечо актуатора. 
Последнее очень важно для обес- 
печения ветровой устойчивости ан- 
тенны в крайнем (от места закрег- 
ления актуатора) положении. 
Если зеркало, с которым мы "иг- 


раем" на полигоне, осесимметрич- 
ное с полярной подвеской и доста- 
точно большого диаметра (1,5 - 
1,8 м), а конвертер не содержит 
облучатель, сужающий его ДН, то 
можно рассмотреть действие боко- 
вых лепестков ДН. Направим зер- 
кало на "Горизонт-40Е" и настро- 
имся на РТР, низкочастотную про- 
грамму с большим уровнем сигна- 
ла. (Сдвинем зеркало на запад или 
восток, программа РТР сначала 
исчезнет, а затем снова появится 
на экране телевизора. Мы прини- 
маем боковые лепестки ДН зерка- 
ла. 

Наконец, проверим эффекты 
ориентации оси рупора на зерка- 
ло. Оставляя рупор в фокусе, бу- 
дем направлять рупор на разные 
участки зеркала. Изображение 
ухудшится, когда ось рупора откло- 
нится от правильного положения на 
угол, больший 10°. В период осво- 
ения массового производства спут- 
никовых антенн некоторые изго- 
товители маркировали на зеркалах 
прицельную точку. 

(Продолжение спедует] 


г. Киев, ул. Соломенская, 20 а, Тел. [044] 277-56-93 


СПУТНИКОВОЕ ТУ 


Цифровые и аналоговые ресиверы в ассортименте, конвертеры, 


антенны 0,3-2,5 м, актуаторы, кабель, аксессуары 
Продажа, установка, обслуживание 


Системы коллективного приема, системы, 
видеонаблюдения, ТВ антенны 


Проектирование, продажа, монтаж, обслуживание 
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Устройство защиты от компьютерного вируса 


В.С. Суетин, г. Арботов 


По сообщениям многих пользователей |теге!, с расширением сети и 
улучшением ее работы возрастает опасность со стороны любителей, что 
называется “подложить свинью своему коллеге”. Речь идет о все большем 
числе компьютерных вирусов, создаваемых пользователями с нездоровой 
психикой. Особенно опасными становятся вирусы с приближением конца 
тысячелетия, потому что создатели вирусов считают их неотъемлемой ча- 
стью надвигающегося апокалипсиса. 

Недавно по \\/еБ-сети прошло сообщение, что разработан очередной 
супервирус Ароса|, который воздействует не только на программное 
обеспечение, но и выводит из строя аппаратную часть компьютера. Ан- 
тивирус для него создать практически невозможно, потому что он дейст- 
вует сразу при попадании из сети |Мегпей в компьютер пользователя. 

Но народные умельцы способны остановить любой вирус, каким бы опас- 
ным он не был. На М/еБ-страницах Гринстоунского университета 
(№Нр://Лммм. огеепаюпе.ип:пе!/гзгуеаг/ароса т) мною обнаружена схе- 
ма защиты от вируса Ароса|, которую может повторить каждый, кто за- 
ботится о безопасности своего компьютера. 

В основу схемы (ем. рисунок) положен принцип вылавливания виру- 
са, так сказать, на подступах к компьютеру, еще до его попадания внутрь 
системы. На указанных \Меб-страницах говорится о том, что вирус содер- 
жит в начале своего файла сигнальную группу из тройной комбинации дво- 
ичных цифр 110. На ее присутствие и рассчитана конструкция устройст- 
ва. 

Индукционный датчик [1 надет на телефонный провод, подведенный к 
модему ПК. Он воспринимает сигналы, поступающие из сети меге!. 
Формирователь (21.1, 21.2, 02.1} придает импульсам форму и величину, 
при которых работают микросхемы, выполненные по КМОП-технологии. 
Исполнительное устройство состоит из двух ступеней. В первой ступени груп- 
па из микросхем 03.1, 02.2, 04.1, 04.2 срабатывает при наличии комби- 
нации 110. Во второй ступени микросхемы 03.2, 02.3, 05.1, 05.2 сраба- 
тывают при троекратном обнаружении указанной комбинации. Усилитель 
06 обеспечивает возможность срабатывания реле К1 при обнаружении 
вируса Ароса!. Своими контактами К1.1 реле замыкает цепь +12 В на си- 


03.2 
5 


К компьютеру 
А2 К2 К21 К22 


с 1 
В 


- 220 В 50 Гц 


рену НА, которая подает звуковой сигнал, призывающий пользователя за- 
крыть все рабочие окна и сохранить содержание памяти до начала дей- 
ствия вируса. 

Как полагают студенты Гринстоунского университета, тело вируса за- 
нимает порядка нескольких мегабайт, поэтому время его загрузки состав- 
ляет несколько секунд. За это время, если пользователь не успел отрео- 
гировать и выключить компьютер, в схеме задержки выключения питания, 
состоящей из цепочки КТ, СТ и реле К2, конденсатор заряжается до но- 
пряжения источника питания, и срабатывает реле К2. Своими контакта- 
ми К2.1 и К2.1 оно отключает компьютер от сети питания до того момен- 
та, как вирус активизируется внутри него. 

Конструкция и детали. Мне пришлось одаптировать схему под до- 
ступную элементную базу. Датчик П содержит 666 витков провода ПЭЛ- 
0,05, намотанного на каркас диаметром 8 мм. Микросхемы: ОТ типа 
К176ПУ5, 02 - К1561ЛАЯ, 03 — КР1561ЛАЛО, 04, 05 - К561ТМ2, 06 
— К561ЛНЗ. Реле К1 типа РЭС-49, К2 типа РЭС-9. Сирена В — любая 
автомобильная или пожарная. Правильно собранная схема не нуждает- 
ся в наладке, однако если при проверке схема не срабатывает, следует 
поменять местами порядок подключения катушки 1 к микросхеме 01. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 


конденсаторы Затзипа 


конденсаторы Соп!$ 


СОТ 


ея 
СООРЕВ Тоо!/5 
ЗЕМ!СОМРОСТОКВ 
НЕМ/ЕТТ® 
РАСКАВРО 


(СЕМЕВАТ, 


конденсаторы ННасй! 


<? 
Сл 


НКасй! 

Резисторы выводные 
Резисторные сборки 
Цементированные резисторы 


Текпотшх 


Е: 
таех 
хи 


Выводные индуктивности 
ЧИП индуктивности 


ТЕР. Ге: СОМ$®.с. 
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Алюминиевые электролитические 
Алюминиевые электролитические 
Пленочные конденсаторы Соп!$ 
Керамические конденсаторы Соп!5$ 


Керамические ЧИП конденсаторы Затзипд 
Бескорпусные танталовые конденсаторы 


Толстопленочные ЧИП резисторы 


От разработки що готовой поодукцщии 1 
Постоянно на складе и под заказ 


Импортные компоненты 
Алюминиевые электролитические 


Отечественные компоненты 


Микросхемы 
Транзисторы 

Диоды 

Диодные мосты 
Стабилитроны 
Тиристоры 

Силовые приборы 
Варикапы 
Светодиоды 
Индикаторы 
Оптоприборы 
Измерительные приборы 
Телевизионные блоки 


« Головки динамические 
Г < 0 о ШВ | Диоды, диодные мосты, стабилитроны Е микросхем 
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Если запись изображения на ОУО-диск 
всегда производится с компрессией, то 
запись звука может производиться как без 
компрессии, так и с применением алгорит- 
мов сжатия, использующих психоакусти- 
ческие свойства человеческого слуха. При 
этом спектр аудиосигнала разбивается на 
частотные полосы разной ширины, оптими- 
зированные с учетом частотной избира- 
тельности человеческого слуха. В этих по- 
лосах выделяют те компоненты сигнала, ко- 
торые маскируются другими (тихие зуки, но- 
пример, не слышимы на фоне громких] 
или имеют уровень ниже порога воспри- 
ятия на данной частоте. Цифровые данные, 
соответствующие этим компонентам, ис- 
ключаются из общего потока аудиоданных 
и записываются только значимые компо- 
ненты. 

Как уже отмечалось, звуковое сопровож- 
дение диска формата ОУО-М\У ео (саунд- 
трек диска) может иметь от 1 до 8 доро- 
жек. Каждая дорожка может быть записо- 
на в одном из следующих звуковых фор- 
матов: 

РСМ с числом независимых каналов от 
Т до 8; 

МРЕС АуФо (другое название Миясат]} 
с числом независимых каналов от | до 5.1 
и 7.1; 

Бофу Глона! (другое название АС-3] с 
числом независимых каналов от | до 5.1; 

ОТ$ с числом независимых каналов от 
Т до 5.1; 

“.]” обозначает канал низкочастотных 
эффектов (ЕЕ. 

В формате РСМ (Рае Соде Мод\айоп] 
используется линейная импульсно-кодовая 
модуляция для высококачественной запи- 
си несжатого звука (без потерь, как при за- 
писи музыкального СО-диска и студийных 
мастер-носителей, например, цифровой 
магнитной ленты]. Частота дискретизации 
аналогового звукового сигнала может быть 
48 и 96 кГц с разрядностью кодирования 
16, 20, 24 бита. Полоса записываемых 
частот 4-24000 Гц при частоте дискрети- 
зации 48 кГци 4-48000 Гц при 96 кГц (на 
СО-диске при частоте дискретизации 44,1 
кГц с разрядностью кодирования 16 бит 
обеспечивается запись частот до 20 кГц). 
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Динамический диапазон записи составля- 
ет 96 дБ при 16-разрядном кодировании 
и 120 дБ при 20-разрядном. Максималь- 
ная интенсивность записанного цифрово- 
го потока аудиоданных 6,144 Мб/с и поч- 
ги в два раза выше средней интенсивно- 
сти сжатого цифрового потока видеодан- 
ных, записанных на диске формата 
ОУО-\Мюео (3,5 Мб/‹. Поэтому формат 
РСМ предназначен в первую очередь для 
высококачественной записи звука на диск 
формата ОУР-Ацаю, но он может быть ис- 
пользован и для записи саундтрека 
О\УБ-\Уео диска. 

В формате МРЕб-2 Аи4ю (Моясат) 
предусмотрена возможность записи сжа- 
гого из оригинала РСМ цифрового много- 
канального звука. Каналы делятся на фрон- 
гальные и тыловые [окружающие] по отно- 
шению к слушателю. Имеется также канал 
[ЕЕ (юм Ргесиепсу ЕЁ ес) для низкой ча- 
стоты (3—120 Гц) и эффектов для сабвуфе- 
ра (НЧ-излучателя}, который несет допол- 
нительную низкочастотную информацию 
для усиления звукового эффекта таких 
сцен, как например, стрельба, взрывы, 
обвалы. Фронтальных каналов может быть: 
один [моно]; два (левый, правый — сте- 
рес}; три (левый, правый, центральный]; 
пять (левый, правый, центральный, ле- 
восредний, правосредний). Тыловых кана- 
лов может быть один, два или не быть во- 
обще. Возможны следующие комбинации 
каналов (фронтальные/окружающие]: 
1/0,2/0,3/0 (без тыловых); 2/1, З/Т (с од- 
ним тыловым); 2/2, 3/2 (с двумя тыловыми]; 
5/2 (с лево- и правосредними при числе 
каналов 7.1). Е-канал можно добавлять 
во все варианты. 

Разновидностью формата МРЕС-2 Ауфо 
является МРЕС-2 Ао [виег-2, который 
обеспечивает запись двух стереоканалов. 
Поскольку, как уже отмечалось, изображе- 
ние на некоторые О\О-диски записывает- 
ся в формате Уео-СР с использовани- 
ем сжатия МРЕС-1, то и звук можно запи- 
сать в формате МРЕС-1 Ауфо [юиег-2 
(широко использующемся в цифровых ра- 
дио и телевещании) с двумя стереокано- 
лами. При применении МРЕС-2 частота 
дискретизации звукового сигнала 48 кГц с 


разрядностью кодирования 16 бит, а при 
применении МРЕС-1 - 44, 1 кГц, 16 бит 
соответственно. Интенсивность записанно- 
го потока аудиоданных при МРЕС-2 от 32 
до 912 кб/с со средним значением 384 
кб/с, при МРЕС-1 — постоянна и равна 
384 кб/с. 

Бофу Овна! (20) — многоканальный 
цифровой звук, сжатый из оригинала РСМ 
с частотой дискретизации 48 кГц и разряд- 
ностью кодирования 20 бит в полосе ча- 
стот 20-20000 Гц. Интенсивность запи- 
санного потока аудиоданных от 64 до 
448 кб/с со средним значением 384 кб/с. 
Возможны комбинации каналов (фронталь- 
ные/окружающие): 1/0,1+1/0 (двойное 
моно), 2/0, 3/0, 2/1, З/Т, 2/2 и 3/2. 1ЕЕ- 
канал можно добавлять во все варианты. 
В формате ОБ используются алгоритмы 
компрессии звука, аналогичные по прин- 
ципам работы алгоритму МРЕС-2 и алго- 
ритму АТКАС (Адарнуе ТгапзЮгт АсоузНс 
Со), применяемому для цифровой за- 
писи звука на мини-диск (МО). Технология 
Бофу Г/айа| разработана знаменитой 
фирмой Бобу [абогаюйез и является го- 
раздо более совершенной по сравнению 
с аналоговой системой ПоБу Рюо №09 
(ОРЦ с матричным кодированием. Однако 
это не означает, что ОО должна, безуслов- 
но, вытеснить ОР. Ведь последняя совме- 
стима со стерео, поскольку способна 
«складывать» четырехканальный звук в 
двухканальный за счет матричного кодиро- 
вания и, наоборот, «раскладывая» звуко- 
вую матрицу, вновь обеспечить четырехка- 
нальный звук. «Уложенный» таким образом 
в стерео исходный сигнал может переда- 
ваться с ним везде, где есть возможность 
передавать стереосигнал: через спутник, 
телевизионные стереопередачи, УКВ (ЕМ) 
радио, видеоленты. Поэтому пока есть 
стерео, будет ОРИ(, и все декодеры Бобу 
Оойа! имеют встроенный декодер ВоБу 
Рго [о4с. 

Первоначально была достигнута догово- 
ренность, что ОУО-диски с изображением, 
записанным в МТЗС, будут иметь звуковое 
сопровождение в формате ВоБу Попа! а 
с изображением, записанным в РА! (пля Ев- 
ропы), — в формате МРЕС-2 Ацаю. Одна- 
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ко звук на первых дисках, предназначен- 
ных для европейского рынка, был записан 
в формате Бобу Попа, и плейеры выпу- 
скались с таким же декодером. Кроме то- 
го, к началу 1998 г. серийные кодеры и де- 
кодеры МРЕС-2 были большой проблемой. 
В результате было решено использовать 
формат ОР для записи звука на РАЕ-дис- 
ках, и он стал фактически общемировым 
для записи многоканального цифрового 
звукового сопровождения. 

С другой стороны, саундтрек многих ев- 
ропейских ОУ)-дисков выполнен в форма- 
те МРЕС-2 Аша [аиег-2 с двумя цифро- 
выми стереоканалами звука, имеющими ко- 
дирование по аналоговой системе Роу 
Рго [одс. Сделано это для того, чтобы 
владельцы систем «домашнего театра» 
могли воспроизводить многоканальный 
звук на имеющейся у них аппаратуре ОРИ, 
поскольку декодеры ОО пока еще имеют- 
ся далеко не у всех владельцев таких си- 
стем. 

ОТ$ (Ройа! Тпесчег $оипд] — многока- 
нальный звук, сжатый из оригинала РСМ 
(48 кГц, 20 бит). Интенсивность цифрово- 
го потока аудиоданных от 64 до 1536 
кб/с. Комбинации каналов (фронталь- 
ные/окружающие); 1/0, 2/0, 3/0, 2/1, 2/2, 
3/2. 1ЕЕ- канал можно добавлять во все со- 
четания. Формат наиболее распространен 
в Америке и является альтернативным ОО, 
хотя и использует те же алгоритмы цифро- 
вой обработки звука, что и ОО. По мне- 
нию разработчиков, формат обеспечива- 
ет лучшее воспроизведение пространст- 
венных звуковых эффектов. Плейеры пер- 


А.Е.Риштун, м.Дрогобич, Льввська обл. 


В радо- ! телеприймачох нових поколнь 
внаслдок рзноманпних причин досить ча- 
сто виходять з ладу мкросхеми ПЗЧ: 
К174УНЯ, К174УН14 та 1ншг. [х замна 
бувае затрудненою через обмежен! ма- 
тергольн! можливост! радоаматора або 
цих мкросхем просто немае де купити. 
Особливо! гостроти набувае ця пробле- 
ма при ремонт! апаратури зарубжного ви- 
робництва. 

Я пропоную замнювати несправний 
ПЗЧ новим тдсилювачем по схем, зобра- 
женй на рис.1, виходячи з того, що 
номнальна вихдна потужн(сть (переваж- 
но 2-3 Вт) { низький коефщЕнт нелнйних 
спотворень для б/льшост! користувач не 
мають виршального значення. Головне, 
щоб прилад працювов. 

Розроблена мною схема особливих ко- 
ментарв не потребуе. Единою Й особ- 
лив/стю Е включення ВА] без виждного 
трансформатора в колекторне коло тран- 
зистора. Це призводить до зб/льшення 
споживаного пдсилювачем струму, що в 
стащонарних умовах не мае суттевого 
значення. 

Налагоджування пдсилювача зводиться 
до пдбору КТ, який задае змщення УТ 1 
УТ2. Виждний транзистор бажано закри- 
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вого поколения не декодировали запи- 
санный в этом формате звук. Впрочем, 
выпускаемые к настоящему времени веду- 
щими фирмами-производителями плейеры 
имеют как ОО, так и МРЕС-2 декодеры, а 
часто и декодер ОТ5. 

Саундтрек О\УО-диска с изображением 
в системе МТЗС должен иметь хотя бы од- 
ну дорожку в формате РСМ или Вофу Ою- 
На!; с изображением в системе РА! - хо- 
тя бы одну дорожку в формате РСМ или 
МРЕС, или БоБу Глойа!. Остальные до- 
рожки могут быть записаны в любом фор- 
мате. 

В зависимости от формата записанно- 
го звукового сопровождения при воспро- 
изведении ОУО-\М ео диска возможно 
как стереофоническое, так и пространст- 
венное звучание с числом каналов 4 (Бобу 
Рго ас), 5.1 (БоБу Оюйа,, МРЕС-2, 0Т5}, 
7.1 (МРЕС-2). Вариант озвучивания диска 
выбирает, разумеется, производитель, а 
пользователь должен решить, будет ли он 
покупать декодер и какой именно, если в 
его плейере нет встроенного. На худой ко- 
нец всегда остается возможность подклю- 
чить плейер к стереофоническому телеви- 
зору или Н!-Н музыкальному центру, 
поскольку плейер может смешивать 
многоканальный звук в простой стерео 
или двухканальный окружающий Миа! 
Бобу битоипа (0$), который внешним 
декодером ОРЕ можно преобразовать в 
4-канальный. 

В проекте формата звукового диска 
ОУБ-Ау4о, выпущенного рабочей группой 
О\О Рогит М/С 4} в январе 1998 г., ого- 


ти на радатор! площею 50-100 см2. Це 
покращить яксть звуку. Гранзистори мо- 
жуть бути з будь-якими буквенними 'ндек- 
сами. Регулювання тембру не передбаче- 
но. В залежност! вд можливостей радюа- 
матора шдсилювач можна змонтувати як 
навсним, так ! друкованим способом. 

Якщо заводський пдсилювач становив 
окремий блок, то нову плату вирзують по 
його розмрах ! закрилюють на мц! "ста- 
рого" ПЗЧ. У б/льшост! випадюв ПЗЧ зна- 
ходиться на спльнй плат! з 1ншими вузло- 
ми приймача (наприклад, канал звуку в 
"Електрон!”). В такому виподку пропоную 
спаяний ПЗЧ з допомогою тнопластових 
опор приклети зверху до несправного 
блоку (рис.2). 

Треба зауважити, що в някому раз! не 
можна залишати старий пдсилювач 
З`еднаним з 1ншими блоками. Потрбно 
або повипаювати вс! провдники, як! йдуть 
до цього блоку, або поперерзати доржки. 
Новий пдсилювач запаюеться заместь ста- 
рого зидно з принциповою схемою прий- 
мача. 

Замнений мною таким чином блок ПЗЧ 
працюе вже довгий час { не вимагае будь- 
яких переробок 1 ремонту. 


варивалось, что саундтрек диска должен 
обязательно иметь дорожку с записью в 
формате РСМ без компрессии с числом 
каналов до 8, частотой дискретизации 48, 
96, 192 кГц и разрядностью кодирования 
16, 20, 24 бита [8]. На другие дорожки 
можно записать сжатые аудиоданные в 
форматах ОО, МРЕС, ОТ. Носитель — 
стандартный однослойный диск. В качест- 
ве одного из вариантов рассматривался 
двухслойный диск, на один из слоев кото- 
рого с высокой плотностью записывались 
бы данные формата ОУО, а на другой — 
два канала формата СР классического 
звукового диска. Однако некоторые пред- 
ставители шоу-бизнеса ПОЛаголи, ЧТО Та- 
кой носитель потребует очень осторожно- 
го обращения при производстве, упаков- 
ке и транспортировке, поскольку даже не- 
значительное повреждение внешнего слоя 
сделает невозможным считывание данных 
с внутреннего. Опасаясь большого числа 
рекламаций от пользователей, они наста- 
ивали на однослойном диске. Пока есть 
только отдельные сообщения о том, ЧТО 
формат ОУО-Ацдо с основными параме- 
трами 192 кГц, 24 бита официально объ- 
явлен [9]. Подождем подробностей. 
[Продолжение следует) 
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Будова ! параметри 


КНЕСКОПВ 


кольорового зображення 


От редакции. 


В статье Н.В. Михеева 
"Кинескопы современных 
телевизоров" 

("РА" 4/98, стр. 7-9) 
рассказывалось о титах 

и особенностях 
устройства кинескопов 
ведущих мировых 
производителей. 
Возвращаясь к этой теме, 
предлагаем Вашему 
вниманию статью, в 
которой автор 
рассказывает об 
устройстве и технологии 
производства кинескопов 


цветного изображения. 
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Останнм часом на укройнському рин- 
ку найбльш широко застосовують кнеско- 
пи ф!рм Затзипа (Корея], Тпотзоп 
(Франця), Екранас (Литва), Зопу (ЯпонЯ), 
а також регенеращйн! юнескопи нашого 
виробництва. Вс! зазначен! ф!рми, крм 
фирми 5опу, виготовляють кнескопи по 
класичнй технологи, тобто з компланар- 
ним розташуванням прожекторв 1 штри- 
ховим екраном. Тако! будови кнескопи ви- 
готовляли на ВАТ "Кнескоп" ще в 1984 р. 
Ф/рма 5опу в продовж багатьох рок ви- 
готовляе кольоров! кнескопи тд назвою 
Типйгоп, як! вдрзняються вд усх Инших як 
будовою прожектор, так | конструкщею 
екрано-маскового вузла. Розглянемо б/льш 
детально будову ! конструктивн! параме- 
три цих двох варантв кнескопв. 

На рис.1 показано розташування про- 
жекторв компланарно! ЕОС (технолопя т 
Цпе - "в лню") Г рух трьох електронних 
променв на екран кнескопа (1 - елек- 
тронн! прожектори; 2 - маска; 3 - екрон). 
Кожна ЕОС кнескопа складаеться з 3 ок- 
сидних катодв з пдтрвачами, одного за- 
гального модулятора, прискорюючого еле- 
ктрода, фокусуючого електрода ! чашок 
анода. В кожному з цих електродв е три 
отвори для пролтання ! фокусування 3- 
електронних променв на екран кнескопа. 
Отвори "червоного" 1 "синього" прожек- 
торв розташован! тд невеличким кутом 
(приблизно 1 град) до ос! кнескопа з та- 
ким розрахунком, щоб електронн! промен! 
перетнулись (звелися) в масщ кнескопа. 
Напруги на електродах {1 цоколювання у 
переважнот б/льшост сучасних кольорових 
кнескопв з вдповдним розмром екрана 
не вдризняються вд перших варюнтв кне- 
скогИв з компланарною ЕОС, тобто 
збертаеться взаемозамннесть [2]. 

Взьмемо для прикладу кольоров! кне- 
скопи з розмром екрану 51, 54, 61 см. На 
пдиривник катодв подаеться 6,3 В при 
струмов! 0,65 - 0,7 А, затрна напруга мо- 
дулятора (в дносно катода) 60...120 В, на- 
пруга на прискорюючому електрод! 400 В, 
напруга на фокусуючому електрод! скла- 
дае 25-30 % вд анодно! напруги, напру- 
га анода 25 кВ. Для затрних напруг вста- 
новлено меж! вид -60 до -120 В, осюльки 
реально у виробницте! неможливо встано- 
вити однаков! вдстан! мж електродами 1 
катодом, в першу чергу мж катодом ! мо- 
дулятором, а також досягти однакових 
емайних властивостей катодв ЕОС. Ком- 
пенсащя цих розкидв при встановленн! ба- 


[2] 


лансу блого на екран! здйснюеться регу- 
люванням напруги на катодах, як! елект- 
рично роздлен! мж собою. Кнескопи по- 
ставляються 3 вдхильними системами 1 
пристроями зведення променв (статично 
г динамчно). Кут вдхилення променя 90 
град, 1ндуктивнсть рядкових котушок в ме- 
жах 1,9...2,1 мГн, отр 2...2,5 Ом, кадро- 
вих котушок ВС 30...32 мГн, опр 12...15 
Ом. Позначення ‘мпортних кнескопв де- 
що складнше ид наших. Наприклад, 
в!зьмемо кнескоп ф'рми ТПотзоп з 
розмфром екрану по дагонал! 54 см 
АЗТЕВУТЗХОТ. Буква А - для кнескопв, 
буква М - для монпорв, 51 - розмр ви- 
димоТ частини екрана по дюгонал! (см), 
букви ЕВУ 1 цифри 13 означають 13 мо- 
дель з поколнння (серй) ЕВ\У, буква Х - з 
люмнофорами з ридкоземельних металв, 
цифри ОТ - кнескоп з вдхильною систе- 
мою ! МСУ. 

Пдвищення якост! { конкурентоздатност! 
кольорових кнескопв в останн! роки ве- 
лось у напрямку зЫльшення чИкост! коль- 
орового зображення. Перш за все це 
здиснювалось за рахунок збльшення 
розд/льно здатност кнескопа (покращен- 
ня фокусування променв) | модернзацй ек- 
рану, зокрема впровадження матричних 
екранв (технологя ВМаск Мах - "чорна 
матриця") | зЫльшення затемнення скла ек- 
рану. Затемнення скла екрану для 
б/льшост! сучасних кнескопв знаходиться 
на рн! 50...60%, хоча Фрма Тпотзоп 
останнм часом випускае кнескопи 13 
свтлопропусканням на равн! 43%. Затем- 
нення скла екрану кнескопа здИснюеться 
пд час варки скла додаванням в склома- 
су окису залза, свинцю та 1нших еле- 
ментв. Слд зазначити, що чим б/льше за- 
темнюють скло екрана, тим бльше глядач 
крутить ручку "яскравсть" вправо, зльшу- 
ючи яскравсть зображення до нормально- 
го. Впроводження матричних екранв не 
призводить до зб/льшення струмв про- 
меня, але значно ускладнюе технолопю 
нанесення люмн/сцентних екранв. Будо- 
ва матричного екрана показана на рис.2 
(1 - сли електронних променвв; 2 - смуж- 
ки чорного покриття; 3 - смужки люмно- 
форв; 4 - скло екрана). Суть цього вдос- 
коналення полягае в тому, що мж черво- 
ними, зеленими 1 синми смужками люмно- 
форйв наносять тоненьк! смужки темно? 
свплопоглинаючо! речовини, яка погли- 
нае шкдлив! зовншн! засвтки. Пояс- 
нюеться це так. В процес! свгИння екрана 
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бере участь Ильки деяка його частина. 
Незасвчена область люмнофорв вдби- 
ваЕ зовншнЕ свило, що призводить до 
попршення контрастности зображення. 
|нша р/ч, коли поверхню, що не ви- 
промнюе, покрити чорним матеролом, 
який поглинае зовнишнЕ свпло. При цьому 
зростае контрастнсть зображення 1 з'яв- 
ляеться можливсть зб/льшити прозорсть 
фронтального скла екрана, тобто зб/льши- 
ти яскравсть зображення. 

На екран! кнескопа по черз! наносять 
три смужки люмнофорв: червоного, зеле- 
ного { синього. Червоний люмнофор - це 
оксид Прю, активований евротем, або ок- 
сисульфд рю, активований евротем 
(У>ОзЕи; УО5ЗЕУ, зелений - сульфа цин- 
ку-кадмю, активований мддю, алюмнЕмМ 
(7п$С9$СуА), сини - сульфц цинку, акти- 
вований срблом (7п5Ад). Синй 1 червоний 
люмнофори пиментовант, тобто 1х зерна 
покрит! пгментом. Для пиментацй синьо- 
го люмнофору використовують оксид ко- 

альту, для червоного - оксид залйза. 
Пиментування дозволяе зменшити 
розаювання свпла на екран! | вдповдно 
пдвищити контрастнсть зображення. 
Вдосконалення конструкцй ЕОС кне- 
скопв ведеться в напрямку полтшення 
фокусуючих властивостей електронних лнз 
3 метою зменшення перер!зу електронних 
променв в площин! екрану, що дае мож- 
ЛИВСТЬ ПДВИЩИТИ ЧИКСТЬ зображення, точ- 
ност! збирання катодно-модуляторного 
вузла з метою зменшення розкиду робо- 
чот температури катодв, що забезпечуе 
стаб/льнсть емгсй { балансу б/лого пд час 
експлуатацй кнескопв. Останнм часом 
проведена суттева реконструкця ЕОС 
фирмами Тозтфа, Зопу та 1ншими з чисто 
економчних мпркувань, тобто на одному 
13 скляних штабиюв ЕОС (золяторв] вста- 
новлено високоомний под/льник, вд яко- 
го живляться вс! електроди ЕОС з посийни- 
ми напругами. Один кнець подльника 
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з'еднуеться з анодною напругою 25 кВ, а 
другий - через вивд кнескопа з шас! те- 
левзора. Це дозволяе спростити електрич- 
ну схему телевзора ! зменшити споживан- 
ня електроенерги. 

На рис.3 показано будову кольорово- 
го кнескопу типу Типйтоп. Так кнескопи 
вдрзняються выд кнескопв 13 штриховим 
екраном конструкщею маски { ЕОС. Мо- 
ска виготовляеться у вигляд! стки (рис. 4, 
де | - перемички вбростйкост], шо дае 
можливсть значно з@льшити яскравсть 
свииння екрану ! зменшити навантаження 
на катод. Вдомо, що в кнескопах з штри- 
ховою конструкщею маски пльки 20% 
енергй електронних променв досягае лю- 
мнофорв екрана, а 80% витрачаеться 
на шкдливе бомбардування маски. ЕОС 
кнескопв Типйгоп побудована таким чи- 
ном, що катоди "червоного" 1 "синього" 
прожектор разом 13 модулятором 1 при- 
скорюючим електродом монтують вднос- 
но "зеленого" пд кутом (рис.5), а псля 
прискорюючого електроду розташована 
сильна одинична лза з потенщалом на 
крайнх чашках 24 кВ. Це призводить до 
того, що крайн! електронн! променг (‘чер- 
воний" | "синй") перетинаються в зон! 
низького потенщалу одинично! лзи (утво- 
рюють кросовер], який з допомогою 
спещальних пластин на виход! ЕОС 1 при- 
скорюючого поля аноду переноситься в 
площину маски (рис.3]. 

Ще деклька слв про бютелевзори, в 
яких за рахунок зменшення анодноу напру- 
ги з 25 до 20 кВ зменшують шкалив! для 
навколишнього середовища випромню- 
вання, | в першу чергу рентгенвсью, 1 те- 
левзори з високим коефщентом затемнен- 
ня скла екрану з метою зб/льшення кон- 
трасту. Компенсащя втрачено! яскравост! 
в цих телевзорах здиснюеться за рахунок 
з@льшення 1нтенсивност електронних про- 
менв, що негативно впливае на дов- 
говчн(сть оксидних катод. В цих виподках 
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доцльно було б застосувати пряморозжа- 
рювальн! металосплавн! катоди, як! роз- 
роблен! акодемком М.Ф.Осауленком 1 
можуть виготовлятися ППО "КОМОС" 
(м.Кив) як в меншй м! бояться переван- 
тажень | мають значно вищу довговчнТЬ. 
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Доработка 
электропро-— 
игрывающего 

устройства 


А. Браницкий, г. Минск, Беларусь 


Электропроигрывающим устройст- 
вом (ЭПУ) С-602 оснащены электро- 
фоны «Вега-109-Стерео» и др. При 
остановке диска ЭПУ лампа фото- 
привода нагревает диск, что нежело- 
тельно для грампластинок. Нагрев 
можно уменьшить, подпоаяв последово- 
тельно с лампой постоянный резистор 
120-150 Ом; 0,5 Вт. Правда, при 
этом несколько ухудшается стабиль- 
ность частоты вращения, но на слух 
это практически не заметно (при пе- 
резаписи резистор можно закоротить 
перемычкой или под диском предусмо- 
треть для этого микротумблер). При пе- 
реходе на другую скорость может по- 
требоваться дополнительная подстрой- 
ка частоты вращения, но пластинки 
слушают в основном на скорости 
33,33 об/мин. Такая доработка также 


продлевает срок службы лампы. 
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Расши 


телевизоров 3-го 


Развитие телевещания характеризуется 
значительным ростом каналов. Так, в г. Ки- 
еве телезрители могут принимать 11 эфир- 
ных каналов, а в домах, подключенных к 
сетям кабельного телевидения, около 22. 
В то же время селекторами каналов но- 
иболее распространенных телевизоров 
4-го поколения «Электрон-451, 461» мож- 
но настроиться на 8 телепрограмм, а се- 
лекторами телевизоров «Славутич- 
471,475» — только на 6. Это создает 
большие неудобства владельцам таких 
телевизоров. К тому же большинство цвет- 
ных телевизоров 3-го и 4-го поколений не 
оборудованы системой дистанционного 
управления (ДУ). 

Автор предлагает заменить блоки УСУ- 
1-15, МУ-48 (в телевизорах «Электрон» 
или СВП-4-6 (в телевизорах «Славутич» на 
модуль управления МУ-56 (либо МУ-55}], 
разработанный для телевизоров «Элек- 
трон» 5-го поколения. 

Модуль МУ-56 позволяет запрограм- 
мировать настройку 55 телевизионных ка- 
налов и дистанционно управлять пере- 
ключением каналов (поочередно или в 
произвольном порядке}, регулировкой яр- 
кости, контрастности и насыщенности изо- 
бражения, отключением звукового сопро- 
вождения и выключением телевизора, пе- 
реключением его в режим работы с НЧ 
видеосигналом с видеомагнитофона или 
компьютера. 

Комплект МУ-56 состоит из собственно 
модуля управления с декоративной пане- 
лью, модуля дежурного режима (МДР), 
платы останова, пульта дистанционного 
управления (ПДУ). МДР содержит источник 
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ение возможностей 


радиоканала 


цветности 


К модулю 


и 4-го поколений 


А.Ю. Саулов, г. Киев 
питания +5 В, необходимый для питания 
МУ-56 при выключенном телевизоре, и 
реле, коммутирующее питающее напряже- 
ние ( 220 В). Управляет реле транзистор 
УТТ (типа КТ645Б), расположенный на 
плате МУ-56. 

В состав МУ-56 входят следующие уз- 
лы: фотоприемник (на МС КР1056УП1), 
однокристальная микроЭВМ КР185ЗВГ- 
03, электрически перепрограммируемое 
ПЗУ типа КР1628РР?2 или КРТ609 ХП?1, 
2-разрядный светодиодный индикатор, 
аналоговые узлы согласования сигналов, 
вырабатываемых микроЭВМ, с управляю- 
ими входами блоков телевизора. 

МикроЭВМ питается от источника +5 В 
и вырабатывает аналоговые управляю- 
цие сигналы в виде импульсов с перемен- 
ной скважностью. Для управления рабо- 
гой узлов телевизора необходимы управ- 
ляющие сигналы напряжением 0...12 В, а 
для управления настройкой радиоканала 
— сигналы напряжением 0...30 В. Поэтому 
для согласования уровней сигналов на 
плате МУ-56 применяют четыре КС-филь- 
тра и четыре транзисторных ключа, с вы- 
хода которых снимаются аналоговые сиг- 
налы управления насыщенностью, кон- 
трастностью, яркостью изображения и 
громкостью звука, напряжение настройки 
для селекторов СКМ-24 и СКД-24, а так- 
же три дискретных сигнала команд выбо- 
ра диапазона селекторов каналов (0 или 
+12 В). 

Конструктивно модуль МУ-56 уста- 
навливают на передней панели телевизо- 
ра серии «Электрон 51/61ТЦ- 
451,461,462» в паз размером 25х90 мм, 
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К 4 конт. ХЗ 
платы останова 


вырезаемый в декоративной крышке, за- 
крывающей резисторы настройки на ка- 
налы. Отпаивают 12 проводов от платы 
запоминающего устройства (ЗУ), соединя- 
ющие ее с платой органов настройки. 
Затем разъединяют разъемы Х2 на моду- 
ле радиоканала (МРК} и Х4 на блоке уп- 
равления БУ4. После этого плату органов 
настройки с двумя припаянными к ней ка- 
белями удаляют из телевизора, а плату ЗУ 
оставляют на своем штатном месте (рас- 
положенные на ней кнопки переключе- 
ния каналов будут выполнять только деко- 
ративную функцию]. 

На место платы органов настройки ус- 

танавливают модуль МУ-56. Крепят его к 
лицевой панели телевизора, аккуратно 
расплавляя паяльником пластмассу во- 
круг места установки передней панели 
МУ-56. После этого можно приступать к 
подключению МУ-56 к электрическим це- 
пям телевизора. Схема соединения разь- 
емов МУ-56 с телевизорами ЗУСЦТ, 
4УСЦТ показана на рис.1. 
Как видно, кабель от разъема Х1 МУ- 
56 подключают к МДР, а последний вклю- 
чают в разрыв сетевого провода ( 220 В) 
между платой сетевого фильтра и выклю- 
чателем питания. Затем от разъема моду- 
ля цветности (МЦ} Х5 отсоединяют ка- 
бель, идущий к резисторам-регуляторам 
(сни расположены на передней панели те- 
левизора), и в этот разъем МЦ подсоеди- 
няют кабель Х5 МУ-56. Кабель ХЗ МУ-56 
подсоединяют к разъему Х2 МРК. При 
этом надо учесть, что 10-й конт. Х2 радио- 
канала занят под сигнал «Вых. АПЧГ». В 
связи с этим следует перерезать печатную 
дорожку на плате МРК от 16-го конт. 
СМРК к 10-му конт. Х2, а также дорожку 
от 6-го конт. ХЯ к переменному резисто- 
ру КТТ, после чего соединить проводом 
Ки 10-Й конт. Х2. Следует также отклю- 
чить провод от регулятора громкости к 6- 
му конт. Х9 МРК. 

Для подключения МУ-56 к модулю пита- 
ния телевизора удобнее всего заменить в 
телевизоре плату соединений ПС на ПС- 
50-1, которая содержит специальный разъ- 
ем Хб для подключения МУ-56. Можно 
не заменять ПС, а просто распаять кон- 
такты кабеля Х2 МУ-56 к соответствующим 
контактам ПС. Если в МУ-56 установле- 
на микросхема КРТ 609ХП?Т, то напряже- 
ние +28 В на МУ-56 можно не подавать. 
Кроме этого, 7-й конт. Х2 МУ-56 («Оста- 
нов»] отделить от жгута и подключить к 
плате останова, установленной на МРК. 
В МРК 2-5 или МРК-21 плату останова 
подключить в разъем ХЗ. Если в МРК не 
установлен разъем ХЗ, то в плату МРК 
впаять не только разъем, но и перемыч- 
ки Е, К, М, которые при отсутствии разъ- 
ема обычно также отсутствуют. Таким об- 
разом, сигнал «Останов», т.е. 7-й конт. 
МУ-56 следует подключить к 4-му конт. ХЗ 
МРК. 

Возможна эксплуатация МУ-56 без пла- 
ты останова. В этом случае надо подать 
+5 В на 7-й конт. Х2 МУ-56 через резис- 
тор 47 кОм либо отключить останов про- 
граммным способом при покупке МУ-56. 
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Если этого не сделать, то без платы оста- 
нова МУ-56 будет отключать телевизор 
после 5 мин работы. 

Модуль МУ-56 совместно с платой 
внешней коммутации (например, ПВК-52] 
обеспечивает возможность записи с теле- 
визора видеосигнала и переключения его 
в режим монитора, например, для просмо- 
тра записи с видеомагнитофона. При от- 
сутствии платы внешней коммутации НЧ 
видеовход в телевизоре можно организо- 
вать, как показано на рие.2. 

Сигнал от видеомагнитофона или ком- 
пьютера подается на разъем Х19 (типа СГ- 
5] телевизора, предназначенный для запи- 
си звукового сопровождения телевизион- 
ных программ на аудиомагнитофон. Все 
провода, подходящие к разъему ХТ9, удоа- 
ляют и соединяют его с  селектором 
МРК (СМРК) телевизора и с реле К1. Для 
соединения используют экранированный 
провод (для аудиосигнала) и коаксиальный 
кабель либо витую пару (для видеосигно- 
ла). Детали устройства, показанного на 
рис.2, припаивают к печатным дорожкам 
МРК. При этом в МРК 2-5 удаляют пере- 
мычку Х2М. В МРК-21 перерезают до- 
рожку от 7-го конт. СМРК к переменно- 
му резистору КТО и разъему Хб МРК. 
Контакты КТ впаивают в разрыв этой до- 
рожки. Возможно, что в СМРК телевизо- 
ра отсутствуют диоды УОТ, УО2 и резис- 
тор №23, обеспечивающие режим блоки- 
ровки звукового сопровождения при ра- 
боте с видеосигналом. В этом случае их 
следует установить. В устройстве, показан- 
ном на рис.2, конденсатор СТ должен 
быть типа К53-1, а при использовании 
оксидного конденсатора (например, К50- 
35) СТ следует зашунтировать керамиче- 
ским конденсатором емкостью 0,047мкФ. 
Резисторы КТ, К2 типа С2-23 - 0,25 Вт 
+5%. В качестве УТ] можно использовать 
любой транзистор серий КТЗ102, КТЗ15. 
Реле К1 типа РЭС-60 или РЭС-80 с рабо- 
чим напряжением 12 В. 

После установки МУ-56 в телевизор 
может оказаться, что диапазон изменения 
поступающих с него аналоговых сигна- 
лов недостаточен. Дело в том, что регу- 
ляторы насыщенности, контрастности и 
яркости телевизора обеспечивают сигна- 
лы 0..12 В, в то время как МУ-56 — толь- 
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ко 0...10 В. В этом случае следует зашун- 
тировать соответствующие резисторы (К2, 
В7, В9 в МЦ-41 или В5, В6, В7 в МЦ-46] 
резисторами сопротивлением 15...47кОм. 
Точный номинал резистора определяют в 
каждом конкретном случае. 

Подобная проблема может возникнуть 
и со звуковым сопровождением. Если под- 
строечным резистором КТ ( МРК-21] или 
В7 (МРК 2-5] не удается установить нуж- 
ные пределы регулировки громкости при 
управлении громкостью с ПДУ, следует 
удалить резистор К49 на плате МУ-56. За- 
тем повторно настроить требуемую гром- 
кость построечным резистором, чтобы с 
ПДУ громкость можно было регулировать 
более ПЛОаВНО, А ЗВУК ВЫКЛЮЧОТЬ ПОЛНОСТЬЮ 
соответствующей кнопкой ПДУ. 

Настраивают МУ-56 на прием нужной 
телепрограммы следующим образом. 

1. Кнопкой «В$» на передней панели 
МУ-56 выбирают диапазон телевещания: 
|, Ш, или У. 

2. Кнопками «+ настройка» и «- наст- 
ройка» на передней панели МУ-56 про- 
изводится поиск нужной телепрограммы. 


По перемещению мигающего курсора на 
светодиодном индикаторе можно судить, 
в какой части диапазона (верхней, сред- 
ней или нижней) ведется поиск. Ниже кур- 
сора высвечивается номер диапазона. 
При подходе к верхней или нижней час- 
тоте диапазона происходит переключение 
на следующий диапазон. 

3. После появления на экране изоброа- 
жения следует выполнить точную наст- 
ройку, нажимая на короткое время пооче- 
редно на каждую из кнопок настройки, 
чтобы добиться наилучшего качества изо- 
бражения и звука. 

4. Дождаться появления на индикаторе 
мигающего номера канала «0...54». С по- 
мощью кнопок «Р+» и «Р-» на передней 
панели МУ-56 или с ПДУ ввести на инди- 
катор номер, по которому запоминается 
данная программа. С ПДУ выставить тре- 
буемую яркость, контрастность, насыщен- 
ность изображения и громкость звука. 

5. Нажать кнопку «М» на передней па- 
нели МУ-56. На индикаторе кратковре- 
менно появятся квадратные скобки, а за- 
тем — номер канала, по которому в па- 
мять МУ-56 занесена программа, на ко- 
торую произведена настройка. 

Одновременно с настройкой запомина- 
ются и установленные значения аналого- 
вых регулировок. При последовательном 
запоминании настройки нескольких про- 
грамм в память МУ-56 заносятся данные 
аналоговых регулировок последнего из 
настроенных каналов. 

Не следует слишком часто пользовать- 
ся кнопкой «М», поскольку МС памяти 
МУ-56 имеет ограниченное количество 
циклов перезаписи. Дополнительную ин- 
формацию по управлению и настройкам 
можно найти в [1]. 


Литература 
Т. Телевизор «Электрон» модели 51-ТЦ- 
5163. Инструкция по пользованию. 
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Снижение 
уровня 
шумов в 
магнитофонах 


С.А.Крицкий, Одесская обл. 


Основными источниками шумов в маг- 
нитофоне "Маяк" являются источник пита- 
ния и электропривод. Существенно сни- 
зить уровень шумов и повысить качество 
звучания магнитофона (особенно при 
ухудшении характеристик, связанных со 
старением микросхем) можно введением 
дополнительной стабилизации блока пи- 
тания (БП), дополнением емкостными ком- 
пенсаторами трехфазного электроприво- 
да (если в магнитофоне трехфазный при- 
вод] и небольшой переделкой схемы уси- 
лителя. 

Для дополнительной стабилизации БП 
цепи питания +15 и -15 В отсоединяют 
от него и в разрыв подключают схему, по- 
казанную на рис.Т. 

Можно применить любые стандартные 
дроссели от источников питания, обеспе- 
чивоющие необходимое подавление ВЧ 
шумов. 

Электролитические конденсаторы любо- 
го типа. Устройство крепят на задней 
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стенке магнитофона. После такой доро- 
ботки шумы, вызванные пульсациями на- 
пряжения питания предусилителя, умень- 
шаются, но прослушиваются шумы, вы- 
званные пульсациями напряжения питания 
усилителя мощности. Для устранения их 
цепи питания усилителя мощности отсо- 
единяют от БП и в разрыв подключают 
схему, показанную на рис.2. 

Дроссель должен быть такой же, как в 
схеме рис.1. Следует помнить, что на- 
пряжение БП, подаваемое на усилитель 
мощности на холостом ходу, достигает 
—30 В, и это влияет на выбор электроли- 
гического конденсатора. Выходные кон- 
денсаторы магнитофона емкостью 
1000 мкх 25 В, подключаемые к громко- 
говорителям, нужно заменить на конден- 
саторы емкостью 470 мкх 40 В, так как 
они не имеют запаса по граничному на- 
пряжению и станут слабым местом схемы 
после переделки. 

После проведенных доработок источ- 


С1...СЗ 0,5мкх 1608 


УТ... МТЗ КТ814В 


ником фона будет лентопротяжный меха- 
низм (ЛПМ). Ослабить фон можно, под- 
ключив параллельно обмоткам двигателя 
привода ДБ-038 конденсаторы СТ, С2, СЗ 
емкостью 0,5 мкх 160 В по схеме, поко- 
занной на рис.3. 

Конденсаторы С1-СЗ одним выводом 
припаивают к «массе», а другим - к кол- 
лекторам транзисторов УТТ-УТЗ типа 
КТ814Б, управляющих электродвигателем. 
Их крепят, размещая со стороны распо- 
ложения остальных элементов схемы. По- 
сле такой доработки фон прослушивает- 
ся очень слабо и в основном при низком 
уровне записи. 

Если требуется сделать звучание маг- 
нитофона более "мягким", в усилителе 
мощности следует заменить транзисто- 
ры КТ972Б на КТ972А с радиатором пло- 
щодью 3 см? из медной фольги, а диоды 
КД522 заменить на КД102-КД104. Такая 
доработка улучшит частотную характери- 
стику усилителя магнитофона. 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


На наших страницах были опубликованы 
статьи авторов фирмы «ДЕЯ» (г.Харьков): 

Гапоненко С., Кирияйнен О. «Говорящая иг- 
рушка» («РА» 11/97); 

Хорошевский Н. М. «РЕМ чегео радиопри- 
емник» («РА» 12/97]; 

Хорошевский И. В. «Проигрыватель ком- 
пакт-дисков на базе СО-КОМ» («РА» 1/98). 

В своей рекламе фирма предлагала гото- 
вые наборы комплектующих для сборки этих 
конструкций. 

(Статьи вызвали большой интерес (особен- 
но последняя}, и в редакцию продолжают по- 
ступать письма, в которых читатели просят со- 
общить координаты фирмы и задают вопро- 
сы по публикациям. 

Все реквизиты фирмы «ДЕЯ» с контактным 
телефоном [0572] 10-55-49 редакция опуб- 
ликовола в «РА» 3/98 (стр. 1). Однако уже 
давно этот телефон не отвечает (неоднократ- 
но проверено редакцией). Попытки читателей 
имеют, видимо, тот же результат, и они об- 
ращаются к нам. К сожалению, мы не можем 
сообщить чего-нибудь нового. Фирма «ДЕЯ» 
пока не подает признаков жизни. 

Нам остается обратиться к авторам упо- 
мянутых публикаций с просьбой выйти на ре- 
дакцию, чтобы выяснить следующее: 

как можно связаться с ними или с фирмой, 
если она еще существует; 

можно ли по-прежнему заказать наборы 
для сборки конструкций, как это сделать, ка- 
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ковы цены на сегодня. 

Мы обращаемся также к читателям, кото- 
рые пробовали собрать конструкции, поде- 
литься своим опытом. Наверняка, это будет 
интересно многим. Не имея возможности свя- 
заться с авторами, публикуем вопросы, кото- 
рые получили от читателей. Все они касают- 
ся проигрывателя на базе СО-ВОМ. 

Д.Кружков, г.Светловодск 

«... в статье описан (если так можно ска- 
зать} контроллер СО-ВОМ на базе микропро- 
цессора АТВЯСЗТ, но насколько я знаю, его 
необходимо запрограммировать, чтобы он 
мог функционировать. К всеобщему удивле- 
нию программа в статье не приводится. ..я ре- 
шил для интереса посмотреть осциллогро- 
фом сигналы, идущие на СО-ВОМ от компью- 
тера, и обнаружил, что автор ошибся в схе- 
ме, заведя сигнал инициализации «В» на вы- 
вод (2] разъема, а на самом деле он заводит- 
ся на вывод (1), а вывод (2) заземлен. И еще 
по схеме автора вывод (40] разъема подклю- 
чен на (18) ножку шинного формирователя 
555АПб и через него — на шину данных (бит 
00}, а на самом деле, по крайней мере, в мо- 
ем СО-ВОМ, эта ножка разъема заземле- 
на.» 

С.Бухтяк, г.Луганск 

"... вопросы: 

1. Какой тип процессора, из нижепере- 
численных, лучше применить в контроллере: 


АТВЯС5Т 12.С РСС 


АТ89С5 

АТ89С5 

АТ89С5 

АТ89С5 

АТЗ9СЗТ 241 РСС 

АТ89С5Т 24РС 

АТ89С5Т 24Р1 

2. Какое сопротивление должны иметь 
одиночные резисторы, при замене ими ре- 
зисторных матриц и требуют ли они подбо- 
ра? Если требуют, то как? 

3. Какая частота кварцевого резонатора 
718 

4. К чему подключены следующие выводы 
процессора: 4(АС); 10[А0]; 11(А1); 12(А2]2 

5. К чему подключены следующие выводы 
регистров: 03 — 3(©$0)}; 04 - 11(С$1); 05 
— 11 (528 

6. Возможная замена регистров. 

7. Печатная плата.” 

А. Рокин, г. Иошкар-Ола, Марий 
Эл, Россия 

«...Прошу сообщить условия рас- 
сылки програмного обеспечения ‘или 
Е-та] автора...» 

Если кто-нибудь из читателей может отве- 
тить по существу поставленных вопросов, 
пишите. Будем признательны. 

В "РА" 2/99 (стр. 5) была опубликована 
статья А. Н. Каракурчи "Блок настройки при- 
емника". Мы получили от читателя Корни- 
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, Ремонт 
импульсного 
блока 


живлення 


телев!зора 
ЗАМУО 


Й.В.Смоляк, м.Тернопль 


В телевзорах японських фрм НТАСН, 
ЗАМУО для управлёння силовим транзи- 
стором мпульсного блока живлення (!БЖ) 
застосовують мкрозбрки на мнатюрних 
безвивдних радюелементоах. Очевидно, 
що так! мкрозб/рки, як { мкросхеми, не 
плягають ремонту { повинн! замнювати- 
ся повнстю. Але дстати нову мкрозбр- 
ку, особливо якщо телевзор, випущений 
давно, практично неможливо. Тому Еди- 
ний шлях вдновлення роботи апарату — 
ремонт мкрозб/рки. Один з таких ви- 
падкв можна продемонструвати на на- 
ступному приклад. 

В телевзор! ЗАМУО $1ТК83835\/ псля 
удару блискавки "вигорли" майже вс! тран- 
зистори в [БЖ, в тому числ Г на мкроз@рц:. 


Для проведення ремонту була складена 
схема блоку живлення ! мкрозбрки в то- 
му чист. Пкля аналзу роботи схеми (див. 
рисунок) було встановлено структуру 
транзисторв на мкрозбрщ. Ва! транзис- 
тори на мкрозбрц читов! (за винятком 
04) без маркування { замнено на вйчиз- 
нянг. Проведена наступна замна транзи- 
сторв: ©530-25С3552 — на КТ872, 03 
(без маркування] — на КТЗ102, 04 (без 
маркування) — на КТ816. ©] -— лишився 
дездатним. Блок живлення нормально за- 
працював, оле не управлявся мкропроце- 
сором (черговий/робочий режим). Замна 
оптопари Т1Р621] повнстю вдновила 
функщонування телешзора. Вже б/льше 
року телевзор працюе безвдмовно. 
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енко И. В. (Киевская обл.) письмо, в ко- 
тором он спрашивает: "Можно ли в схеме на 
рис. 1 применить источник питания с другим, 
отличным от схемы (6, 6 В) напряжением пи- 
тания, в частности 9 В, и какие переделки для 
этого потребуются?". 

Публикуем ответ автора. "Выбор напряже- 
ния питания 6, 6 В не принципиален и зави- 
сит от имеющегося источника питания и тре- 
буемого диапазона изменений напряжения 
настройки для перекрытия рабочего диапо- 
зона частот приемника. 

При изменении напряжения питания необ- 
ходимо учитывать минимальное (для низких 
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питающих напряжений) и максимальное на- 
пряжения питания ОУ. Напряжение питания 
должно быть больше требуемого напряжения 
настройки Ин тах на 0,5-3 В в зависимос- 
ти от типа ОУ. Необходимо пересчитать со- 
противление резисторов К9 и К12 (рис. 1] 
так, чтобы пределы регулировок резистора- 
ми ВЗ, К5 и КВ остались прежними. Так, для 
К8 пределы регулировки напряжения 0, 64-1, 
29 В, для КЗ и К5 - 0, 94-2, 32 В при указан- 
ных на схеме номиналах. Эти пределы не яв- 
ляются обязательными и могут несколько от- 
личаться от указанных. В частности, при пи- 
тании от источника с напряжением 9 В В® - 


39 кОм, 812 - 110 кОм. При питании от ис- 
точника с напряжением 30 В (например, для 
получения Ин тах=27 В) К9 - 150 кОм, 812 
- 430 кОм. 

Можно предусмотреть делитель напряже- 
ния на выходе ОУ БА] для согласования ди- 
апазона изменений выходного напряжения с 
требуемым диапазоном изменений напря- 
жения настройки. Номиналы остальных эле- 
ментов прежние. 

Методика настройки не отличается от 
описанной в статье. При необходимости сле- 
дует подкорректировать сопротивление ре- 
зисторов К9 и К12." 
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Магнитная звукозапись. Взгляд в прошлое 


аудио —- видео 


22 


РАДЮАМАТОР 4'99 


Практически Магнитная Запись 
впервые была осуществлена дат- 
ским инж. В. Паульсеном лишь в 
1898 г. Его аппарату (рис.5), по- 
лучившему название «Телегра- 
фон», в 1900 г. на Всемирной вы- 
ставке в Париже был присужден 
«Гран-при». Аппарат был предназ- 
начен для записи на стальную про- 
волоку сообщений, передаваемых 
по телефону. В аппарате приме- 
нен латунный цилиндр длиной 380 
мм и диаметром 120 мм, в спи- 
ральную канавку которого уложе- 
но 380 витков стальной проволо- 
ки длиной 150 м с расстоянием 
между витками 0,5 мм. Для запи- 
си и воспроизведения сигналов 
служила двухстержневая головка 
(рис.6], два полюсных наконеч- 
НИКа которой охватывали проволо- 
ку с двух сторон и смещали голов- 
ку при вращении цилиндра. При 
скорости записи Ус = 3 м/с про- 


должительность ее составляла 50 с 
[3]. 

Осуществить запись-воспроиз- 
ведение телефонных сообщений 
В. Паульсену удалось благодаря 
применению в качестве носителя 
записи магнитной стальной прово- 
локи (малая коэрцитивная сила), 
которая не требовала намагни- 
чивающих полей большой напря- 
женности, и стержневой головки, 
имеющей относительно малые вол- 
новые потери при большой скоро- 
сти записи. 

Для увеличения времени записи 
В. Паульсен разработал второй 
аппарат, в котором стальная про- 
волока наматывалась на прием- 
ную и подающую катушки. Позже 
был разработан аппарат для за- 
писи на стальную ленту шириной 
3 мм и толщиной 0,05 мм. При 
скорости записи У = 2 м/си дли- 


не ленты 1,8 км продолжитель- 
ность записи составляла15 мин. 
На все эти аппараты В. Пауль- 
сен получил патенты (рис.7 [4]. 

Впоследствии В. Паульсен сов- 
местно с О. Педерсоном органи- 
зовал Атейсап Те!едгарйопе 
Сотрапу (1903 г.) по выпуску по- 
добных аппаратов, а также внес 
ряд усовершенствований, в част- 
ности, предложил в 1907 г. подмаг- 
ничивание постоянным магнитным 
полем, что позволило существен- 


В. Г. Абакумов, И.А. Крыжановский, В.И. Крыжановский, г. Киев 


(Продолжение. Начало см. в «РА» 3/99] 


но уменьшить нелинейные иска- 
жения записываемых сигналов. 

Низкий технический уровень и 
невысокое качество магнитной за- 
писи того времени привели к тому, 
что после первых демонстрацион- 
ных успехов магнитная запись ока- 
залась мало используемой почти 
до 30-х годов. Лишь после того как 
была изобретена электронная 
лампа и разработаны ламповые 
усилители, началось усовершен- 
ствование аппаратуры магнитной 
записи и расширение ее примене- 
НИЯ. 

Начиная с 1930 г., германская 
фирма ВЙопег выпускала аппарат 
« Блатнерфон » для записи сигна- 
лов на стальной ленте. Затем этот 
аппарат выпускала английская 
фирма Магсопт. В Германии изго- 
товление аппаратов магнитной за- 
писи продолжала фирма [югеп2. 
Эта фирма выпускала аппараты 
для использования в качестве дик- 
тофонов (аппарат «Текстофон», 
1933 г.) и для репортажных запи- 
сей в радиовещании (1935 г.). 

В СССР работы по созданию 
аппаратов записи на стальные но- 
сители были начаты в 1930 г. под 
руководством В. К. Виторского. К 
1933 г. было создано несколько 
типов аппаратов (рис.8). В од- 
ном из них, предназначенном для 
записи телефонных переговоров, 
запись производилась на сталь- 
ную проволоку диаметром 0,2 мм, 
движущуюся со скоростью 
\=2 м/с, в частотном диапазоне 


до 4 кГц [5]. 

Однако, несмотря на примене- 
ние ламповых усилителей, оказа- 
лось, что главные недостатки ап- 
паратов связаны с использовани- 
ем в них в качестве носителя за- 
писи стальной проволоки или лен- 
ты. Поэтому начались исследова- 
ния и разработки, направленные 
на поиск более совершенного но- 
сителя записи. 

Двухслойную магнитную ленту 
из целлулоидной основы, покры- 
той слоем магнитного порошка, 
запатентовал в 1925 г. И. И. 
Крейгмар (СССР). В 1928 г. В. 
Пфлеймер запатентовал носитель 
в виде гибкой основы, на кото- 
рую нанесен магнитный порошок. 
Немецкая фирма ВАЗЕ в 1932 г. 
изготовила магнитную двухслой- 
ную ленту, основу которой со- 
ставляла пленка из вторичного 
ацетата целлюлозы, а рабочий 
слой содержал порошок карбо- 
нильного железа. 

1934 г.считают годом рожде- 
ния современного магнитофона. 
Аппарат был изготовлен фирмой 
АЕС, а магнитная лента для него 
— фирмой [С-Еафеп. Эти магнито- 


фоны, начиная с 1937 г., были в 
эксплуатации в германском ро- 
диовещании. Они имели весьма 
высокие по тем временам качест- 
венные показатели, достигнутые 
за счет использования порошко- 
вой магнитной ленты и кольцевых 
магнитных головок, предложенных 
Шюллером в 1935 г. Головки, по- 
добные кольцевым, используются и 
в современных магнитофонах. 

В Германии магнитофоны стали 
вскоре применять не только в ра- 
диовещании, но и в службе радио- 
перехвата, шифровальных отде- 
лах, для записи телефонных пере- 
говоров. Однако в других стро- 
нах Европы и Америки на возмож- 
ности аппаратуры магнитной зву- 
козаписи не обратили внимания. 

В 1940-1941 гг. в магнитофонах 
стали применять высокочастотное 
подмагничивание, что позволило 
снизить нелинейные искажения и 
резко уменьшить шум паузы. 

В эти же годы в СССР под ру- 
ководством И. С. Рабиновича про- 
водились работы по разработке 
аппаратуры магнитной звукозапи- 
си. В 1942 г. были изготовлены 
первые магнитофоны, в которых 
в качестве носителя записи ис- 
пользовалась порошковая магнит- 
ная лента. Интересно отметить, 
что в этом же году были разра- 
ботаны магнитофоны с четырех- 
головочной строчной записью 
(рис.9). Идея строчной записи 
предложена еще в 1932 г. К. Л. 
Юсиповым. В начале 50-х годов 
эта идея была реализована фир- 
мой Атрех при разработке ви- 
деомагнитофонов. 

В 1945 г. под руководством И. 
С. Рабиновича был разработан 
первый студийный магнитофон для 
радиовещания типа СМ-45. Эти 
магнитофоны выпускались в зноа- 
чительном количестве. В этом же 
году под руководством И. Е. Горо- 
на начались работы над магнито- 
фоном МАГ-1, ав 1946 г. был вы- 
пущен магнитофон МАГ-2 
(рис.10), в котором реализована 
запись с высокочастотным подмаг- 
ничиванием. При скорости транс- 
портирования ленты \(= 45,6 см/с 


обеспечивалась запись сигно- 
лов в диапазоне частот от 50 до 
7000 Гц, коэффициент гармоник 
не превышал 2,5%, а относитель- 
ный уровень шума - 46 дБ. Маг- 
нитофон МАГ-2 предназначался 
для радиовещания. 

С 1948 г. на ряде предприятий 
СССР началась разработка и бы- 
товых магнитофонов. Значитель- 
ный вклад в эти разработки внесли 
предприятия УССР. 

В г. Киеве в 1949 г. был выпу- 
щен первый магнитофон модели 
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Магнитофон 


Днепр-3 
Днепр-10 
Днепр-11 


Катушечный 
Катушечный 
Катушечный 


Днепр-14А Катушечный 


аяк-201 Катушечный 


аяк-232С 


Кассетный 


аяк М-249С Кассетный 


Ме, см/с 


Частотный 
диапазон, Гц 


100-5000 
50-10000 


40-12000 
100-6000 


63-10000 
63-6300 


40-16000 
63-12500 
63-6300 


40-12500* 
40-14000** 
40-16000*** 


40-14000* 
40-16000** 


* Для ленты с рабочем слоем *-Ее?ОЗ 


** Для ленты с рабочем слоем СО? 
*** Для ленты с рабочем слоем Ее-Сг. 


«Днепр» (рис.11), в котором ис- 
пользовалась порошковая магнит- 
ная лента шириной 6,25 мм. Затем 
в течение 20 лет было разработа- 
но еще около 14 модификаций 


модели «Днепр» (рис.12-14). В 
дальнейшем предприятие, выпус- 


кавшее магнитофоны «Днепр», 
преобразовали в завод «Маяк». 
Он выпускол сначала катушечные 


магнитофоны «Маяк», заменившие 


магнитофоны «Днепр», а затем 
— кассетные магнитофоны («Мо- 
як-232» ... «Маяк М-249С»). 
Сравнительные  характеристи- 
ки некоторых магнитофонов моде- 


лей «Днепр» и «Маяк» приведены 


в таблице. 

В УССР в 70-80-е годы выпуска- 
лось достаточно много моделей 
различных бытовых магнитофонов, 
магниторадиол и даже телемагни- 
тол (рис.15). 

Ток, завод «Маяк» (г. Киев} спе- 
циализировался по выпуску кас- 
сетных магнитофонов модели «Ма- 
як», завод «Коммунист» (ныне «Ро- 
дар», г. Киев) — катушечных маг- 
нитофонов модели «Юпитер», 
приборостроительный завод им. 
Т. Г. Шевченко (г. Харьков) — мог- 
нитол модели «Романтика», завод 
передвижных электростанций (г. 
Запорожье] — магнитофонов моде- 
ли «Весна», завод «Фиолент» 
(.Симферополь) — магнитофонов 
модели «Дельфин», электромехани- 
ческий завод (г. Полтава) — магни- 
тофонов модели «Электрон», спе- 
циализированное КБ бытовой ра- 
диоэлектронной аппаратуры 
(".Львов) — миниатюрных магнито- 
фонов-проигрывателей «Амфи- 
тон-МС», мини-магнитол «Амфи- 
тон-МР», телемагнитол ТМ-01Д 
[6,7 и др. Первым в СССР в 1967 
г.был внедрен в серийное произ- 
водство кассетный магнитофон 
«Десна» (рис.16). 

Всего в СССР в 1990 г. выпус- 
калось около 60 моделей могнито- 
фонов и их модификаций. Показа- 
тели качества многих моделей не 
только не уступали, но и превос- 
ходили показатели качества за- 
рубежных магнитофонов. 

Производство порошковых маг- 


нитных лент было организовано в 
1954 г. на Шосткинском химичес- 
ком комбинате. Вначале выпуска- 
ли магнитные ленты с основой из 
модифицированного ацетата цел- 
люлозы ( например, магнитные 
ленты тип 2, тип 6 ). В 1960 г. в 
СССР было освоено производст- 
во пленки из полиэтилентерефто- 
лата ( лавсана ), ав 1965 г. Шо- 
СТКИНСКИЙ химкомбинат Начал ВЫ- 
пуск лент с основой из этого по- 
лимера. В 1971 г. вступили в строй 
новые цехи, производящие маг- 
нитные ленты на Казанском И Пе- 
реславском химических заводах. 
Проводя сопоставительный ре- 
троспективный анализ, легко убе- 
ДИТЬСЯ В ТОМ, ЧТО ОСНОВНОЙ тенден- 
цией в совершенствовании маг- 
нитофонов являлось расширение 
частотного диапазона записывае- 
мых сигналов при уменьшении ско- 
рости транспортирования носите- 
ля записи. При этом стремились 
также уменьшить нелинейные искоа- 
жения сигналов и относительный 
уровень шума. Улучшение указан- 
ных показателей качества достига- 
лось путем применения высокоэф- 
фективных носителей магнитной 
записи (от стальной проволоки или 
ленты к двухслойной порошковой 
ленте), магнитных головок (от 
стержневых головок к кольцевым|, 
введения электронных блоков И 
повышение точности изготовления 
механических узлов. 

В настоящее время качест- 
венные показатели высококачест- 
венных аналоговых магнитофонов 
таковы, что большинство ИЗ НИХ 
улучшать не целесообразно. Вряд 
ли в ближайшее время можно ожи- 
дать резкого улучшения парамет- 
ров магнитных лент и магнитных го- 
ловок — разработка новых лент с 
малым уровнем шумов позволит 
расширить динамический диапо- 
зон всего лишь на несколько деци- 
бел и ненамного сократить коэф- 
фициент гармоник при номиналь- 
ном уровне записи. Расширение 
рабочего диапазона частот вы- 
ше 20-22 кГц вряд ли целесооб- 
разно. Уменьшение коэффициента 
детонаций ниже 0,03...0,04% так- 


Коэффициент 


нелинейных 
искажений, % 


Таблица 
Относительный 


уровень 
шума, дБ 


же экономически не выгодно из-за 
необходимости изготовления де- 
талей транспортирующего мехо- 
низма на прецизионном оборудо- 
вании. 

Поэтому основным направ- 
лением развития высококачествен- 
ной магнитофонной техники, види- 
мо, следует считать расширение 
сервисных функций и обеспече- 
ние удобств эксплуатации магнито- 
фонов за счет насыщения их раз- 
личными электронными устройства- 
ми (процессорами, программато- 
рами, дистанционным управлени- 
ем, головными радиотелефонами 
и тп.). Однако для аппаратуры 
НИЗШИХ КЛассов требования К ПО- 
вышению показателей качества 
сохраняются. А это означает, что 
следует по-прежнему совершен- 
ствовать как носители записи и 
магнитные головки, так и исполь- 
зовать современную элементную 
базу. 
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позавидовать" нашему слуху (|. Даже при увеличении погрешно- 
УСТАНОВ КА СКО РОСТИ сти в 3 раза точность установки скорости МЛ понизится до + 1% 
(0,34 х3 = 1,02). Это вполне п 


риемлемо для кассетных магнито- 


<“ 
МАГН ИТНОИ Л ЕНТЫ С фонов высшей группы сложности [4]. Нужно заметить, что биения, 
соответствующие отклонению частоты + 1% (4,4 Ги), достаточно 


о хорошо заметны на слух даже начинающему. Автор берет на се- 
® ПОМОЩЬЮ С Л УХ ||\ бя смелость утверждать, что скорость МЛ можно установить го- 
= 55 раздо точнее, чем + 1%. Могут возникнуть проблемы, связанные 
Ее Ю.И.Титаренко, "Чернигов С ОТСУтствием навыков во время сравнения двух звуков и устро- 
я Н к нения биений путем вращения движка подстроечного резистора. 
в спешите удивляться, деиствительно, с ПОМОЩЬЮ слуха, по Мне Однако навык приходит со временем. Достаточно небольшой тре- 
! нию автора, можно довольно точно установить скорость Транс нировки, например, с генератором звуковой частоты и камерто- 
о портировки магнитной ленты в магнитофоне. Да и времени потре- ном, чтобы уверенно различать - увеличивается или уменьшает- 
= буется совсем немного, особенно при наличии соответствующих ся число биений при вращении переменного резистора. Сказан- 
= навыков. Правда, для этого нужны еще некоторые инструменты, ное о чувствительности слуха к изменению частоты относится к мо- 
> но об этом рассказ впереди. й ноауральному слуху (два звука поступают в одно ухо), в то вре- 
5 и способы НИ ии Магнитной ленты — мя, кок при бинауральном слухе (звуки подаются на разные уши), 
(МЛ] не болуют своим разнообразием. Они, как правило, пред чувствительность оказывается больше (ЛЕ около 0,9 ГЦ}, и биения 
полагают использование дорогостоящих измерительных приборов слышны, доже если подается один звук на очень малом уровне 
(петонометр, частотомер). В противном случае значительно воз- подпороговом [2]. Значит, используя оба уха, мы сможем еще точ 
растает трудоемкость этого процесса и понижается ТОЧНОСТЬ. цее произвести установку скорости МЛ. 
Большинство любителей не могут позволить себе купить дорого- ^``Для того чтобы использовать данный способ, нам недостает 
стоящий прибор, поэтому при ремонте магнитофона скорость лен- двух инструментов: измерительной ленты и камертона. Камертон 
ты часто вообще не контролируют, пока не возникнет явная не- ^ нехитрый инструмент - можно приобрести в магазине, а изме- 
обходимость. Тогда в ход идут кассеты с отмеренным отрезком лен- рительную ленту надо изготовить сомому, Следует только придер- 
ты, Этот способ, доступный практически всем, имеет серьезные не- хиваться некоторых рекомендаций. Магнитофон, на котором 6у- 
достатки, так как магнитная лента при транспортировке РастЯ“ лет производиться запись измерительной ленты, должен быть за- 
гивается[ 1]. Длина отрезка ленты получается больше, и установ- зедомо исправным, первой или высшей группы сложности, с ми- 
ка скорости будет неточной. К тому же `прогонять" ленту приходится нимольным отклонением скорости МЛ от номинальной. Частоту 
после каждого поворота подстроечного резистора, поэтому На сигнала (440 Гц], подаваемого с генератора НЧ на запись, надо 
и установить довольно точно с помощью частотомера, класс точ- 
Предлагаемый способ установки скорости МЛ основан на оп- дости которого не хуже ОД - 0,05. 
ределении отклонения частоты сигнала, записанного на ленту, от Можно применить еще один ©9056 установки частоты - на слух, 
эталонной. Источником эталонного сигнала частотой 440 Гц [+0 В этом случае используется камертон, а частота генератора ус- 
та "ля" первой октавы) является камертон, который обычно исполь" тонавливается на слух по отсутствию биений между двумя звука- 
зуют настройщики фортепьяно. Если Вам приходилось видеть р0- ми, Здесь не следует торопиться, наоборот, необходимо обеспе- 
боту настройщика, Вы, возможноно, заметили, кок он, ИСПОЛЬЗУЯ чить наиболее точную установку. А после записи - проконтроли- 
камертон, добивается нужного звучания музыкального инстру- ровать сигнал, сравнив его с эталонным, и при необходимости пе- 
мента, Мы также воспользуемся своим слухом, вращая движок под" резаписать. 
строечного резистора. Работа при настройке магнитофона зно- Еще несколько слов о работе с камертоном. Им необходимо 
чительно упрощается по сравнению с задачеи настройщика д упорять | не слишком сильно) по твердой, но не очень жесткой по- 
такой степени, что для ее выполнения необязательно иметь музы- верхности, например, по спинке стула, обитой тканью, Камертон 
кольный слух. При этом необходимо определять не абсолютную  подносят к уху на расстояние, при котором наиболее отчетливо 
частоту сигнала, а разницу между частотами двух сигналов, т0+ слышны биения между его звуком и звуком, который воспроизво- 
еде : дит настраиваемый магнитофон. Вращая подстроечный резистор, 
Первый звук, воспроизводимый проверяемым магнитофоном добиваются уменьшения биений вплоть до полного их исчезнове- 
с измерительной ленты, на которой записан сигнол частотой 440 ‘из’ Если Вы добились этого, можете быть уверены, что скорость 
Гц, а второй - эталонный, полученный с помощью камертона. Ро МЛ установлена достаточно точно (не хуже = 1% а после не- 
личие между двумя лев, близкими по частоте, воспринимает- большой тренировки, - в два-три раза точнее. Таким образом, зно- 
ся на слух как биения колебания}, повторяющиеся с частотой, рав- чительно уменьшается трудоемкость процесса установки скоро- 
ной разности частот этих звуков. Биения возникают из-за цикли- сти МЛ, а компактность необходимого инструментария делает этот 
ческого равенства и противоположности фаз прослушиваемых то- способ очень удобным, 
нов и характеризуются периодическими увеличениями и уменьше- 
ниями силы звука. Так, при прослушивании двух чистых тонов, на- — Литеротура 
пример, с частотами 440 и 444 Гц кроме звука 440 Гц, 1. Котовский А.В. Измеритель отклонения скорости ленты от номи- 
характеризующегося "тусклостью", будут слышны биения с часто- — нальной //Радюаматор.-1994.-№4.-С.4. 
той 4 Гц [2]. 2. Стенли А. Гельфанд. СЛУХ. Введение в психологическую и физи- 
Для регулировки скорости МЛ частота 440 Гц выбрана не слу- = ологическую акустику/ Пер. с англ. - М: Медицина, 1784. 
чайно: во-первых, из-за источника эталонного звука - камертона, и. а. понятий для прак- 
во-вторых, из-за особенности человеческого слуха. Дело в том, 4. Абакумов В.Г., Крыжановский И.А. Современные бытовые анало- 
что наименьшая частотная разница между звуками АЁ, которую говые кассетные магнитофоны//Радюаматор.-1998.-№2.-С.7-9. 
способен обнаружить человек на слух, зависит от частоты звуко- 
вого сигнала [2]. Как видно из рисунка, при частоте 440 Гц ДЕТ 100 т РИ 
Гц, Кривая, изображенная на рисунке, соответствует уровню зву- 
кового давления 40 дБ. При уровне звукового давления 20 дБ, ДЕ 
увеличивается всего на 0,3-0,4 Гц. 
Нетрудно подсчитать погрешность измерения частоты с помо- 
щью слуха, а значит - погрешность установки скорости МЛ. До- 
пустим, абсолютная погрешность при определении частоты состо- 
вит + 1,5 Гц, При этом относительная погрешность Рх = АХ/Х, где 
АХ - абсолютная погрешность; Х - истинное, или номинальное зна- 
чение составит [3]: Ех = + 1,5/440 = + 0,0034%. По аналогии с 
измерительными приборами ы нетрудно определить класс точ- 
ности для нашего слуха: С = 100/ДАХ/Х] = 100/0,0034 = 0,34 (здесь 
Х соответствует конечному значению диапазона измерений). 02 04 06 08 1 2 4 8 
24 Несложные расчеты показывают, что многие приборы "могут Частота, кГц 
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данных. В этом же году выходит и Мистозой 
ВооКзпер — пакет, объединяющий около 10 са- 
мых популярных программ для работы с СО- 


Книжное обозрение №2 


Недавно в средствах массовой информации 
появилось сообщение, что богатейшим челове- 
ком мира является президент корпорации 
МСКОЗОЕТ Билл Гейтс. Все хорошо знают 
продукцию этой корпорации — почти все персо- 
нальные компьютеры в мире работают с оперо- 
ционными системами \\пао\уз. Поэтому лич- 
ность этого человека и история корпорации 
МИСКВО$ОР представляют интерес для читате- 
лей. 

Билл Гейтс (полное имя \УШат Непгу Соез 
|1} родился 28 октября 1955 г. в Сиэтле (США). 
Его отец — юрист, мать — учительница. Когда 
Гейтс учился в частной школе в Лейксайде, в ней 
появился компьютер. Вместе с другом Полом Ал- 
леном Гейтс настолько увлекся компьютерной 
техникой, что они даже арендовали терминал в 
компьютерной фирме. Следут помнить, что ком- 
пыютеры в то время занимали несколько комнат 
или, по крайней мере, несколько шкафов. 

В 1973 г. Гейтс поступил учиться в Гарвардс- 
кий университет. В 1974 г. фирма ме! выпусти- 
ла новый микропроцессор 8008, и Гейтс на его 
основе сделал устройство для подсчета автомо- 
билей, проходящих по улице. Вместе с другом он 
попытался продавать это устройство, но не- 
удачно. Когда год спустя появились более совер- 
шенные микропроцессоры 8080 и 8088, Билл 
Гейтс решил, что компьютеры следует делать на 
основе микропроцессоров (в то время это бы- 
ло совсем не очевидно). Идея настолько увлек- 
ла Гейтса, что в 1975 г. он бросил учебу и ос- 
новал компанию МСВОЗОРН (очевидно, ском- 
поновано из слов пусгоргосеззог и зой\маге. 
Рядом находилась фирма, которая производи- 
ла компьютер Аа! 8800. 

Первым программным продуктом компании 
МСКВОЗОН была программа для этого компью- 
тера, которая называлась Айай' Ваяс. 

Популярность компании МСКОЗОН посте- 
пенно росла. В 1978 г. богатый японский биз- 
несмен Казухико Ниши купил у Гейтса лицензию 
на программный продукт М$-Вазс за 150 млн. 
долларов. Но настоящий расцвет компании на- 
ступил в 1980 г., когда компания 1ВМ заказала 
Гейтсу операционную систему под свой новый 
микропроцессор 8088. В то время на счету 
компании были уже свои разработки по языкам 
Вазс, Гойгап, Собо!-80, но операционных сис- 
тем она не разрабатывала. Что делать? Уж 
очень выгодным был заказ. Гейтс просто купил 
у компании бео Не Сотруег Ргодисв ее систе- 
му 9-2О$ (биск апа Ому Орегайоп Зует — 
быстро и грязно сработанная операционная 
система} вместе с ее разработчиком. После 
доработки система под названием М5-0О$ 
распространилась по всему миру и стала весь- 
ма популярной. С этого и началось стремитель- 
ное восхождение МСКОЗОН. 

К 1982 г. компания МСКО$ОРЕТ разработа- 
ла операционную систему Мисгозой-[АМ (расши- 
фровывается как "локальная сеть", котороя свя- 
зывала множество компьютеров, облегчая сов- 
местную работу с электронной почтой. Именно 
эта система легла в основу создания Мгсгозой 
\Мпаомз. Впервые о Мегозой \\Мога становит- 
ся известно в 1983 г. Первая версия этого ре- 
дактора предназначалась для работы в 00$ 1.0. 
С 1987 г. появляется Ехсе! — программа для ра- 
боты с электронными таблицами и создания баз 
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КОМ. 

22 мая 1990 г. вышла в свет М/по\з 3.0, а 
в 1992 г. - У/паом 3.1, которая давала воз- 
можность просто работать с электронной поч- 
той, принтерами, в общем давала достаточно 
широкий набор функций, благодаря которым 
можно легко наладить локальную сеть. В то же 
время компания не забывала о своем детище 
М5-0О5, в 1993 г. вышла ее 6-я версия. 

24 овгуста 1995 г. была представлена М/п- 
Чо\з 95. Это было поворотное событие в исто- 
рии МСКОЗОН. Новый качественный уровень 
работы с ПК и грамотная маркетинговая поли- 
тика сразу сказались на ее популярности. Еще 
более подняла популярность (и доходы, естест- 
венно) операционная система \Уп4о\з 98 — по- 
следнее детище МСКОЗОН. 

Билл Гейтс отнюдь не напоминает боготейше- 
го человека в мире. На нем дешевый костюм- 
чик, мятая сорочка, стиранная пару недель на- 
зад, стрижка, аж, за три доллара. В этом вопло- 
щается принцип: "Все, что не работает на глав- 
ную цель, не стоит и цента". По внешности — это 
наивный парень с кучей веснушек, большими жи- 
выми глазами и речью, пронизанной молодеж- 
ным сленгом. Вокруг него царит атмосфера бе- 
зобидности и доброжелательности. Он постоян- 
но раскачивается на стуле и при этом разгова- 
ривает с собеседником. Он культивирует образ 
юноши, которому просто повезло в бизнесе и 
который хочет поделиться своим интеллектуаль- 
ным даром со всем благодарным миром. 

Но это впечатление обманчиво. Гейтс — это 
бизнесмен с жесткой деловой хваткой. Стиль по- 
ведения Гейтса состоит в том, что он изготавли- 
вает именно те программные продукты, которые 
требуются, заключает те соглашения, которые 
необходимы, собирает вокруг себя именно тех 
людей, которые нужны для осуществления про- 
екта. Гейтс бывает настолько бесцеремонным, 
что это иногда выходит за рамки американско- 
го делового этикета. Например, когда корпоро- 
ция МСКОЗОРН проводит конференции по со- 
временным программным продуктам, то для сто- 
ронних фирм для участия в конференции ставит- 
ся условие, огласить свои планы по выпуску 
продукции то важная коммерческая тайна у лю- 
бой фирмы). 

О личной жизни Билла Гейтса известно ма- 
ло. Хотя он много общается с журналистами, но 
о себе говорить не любит. В 1994 г. он женил- 
ся на Мелинде Френч, менеджере компании 
МСВОЗОН. У них растет дочь Дженнифер. 

18 мая 1998 г. американское правительство 
возбудило против компании МСКОЗОГТ дело 
о нарушении антимонопольного законодатель- 
ства. Дело в том, что система УМпдо\з 98 по- 
ставляется только в комплекте с броузером 
|егпе! Ехр/огег. Поскольку 90% производимых 
сегодня компьютеров используют систему М/п- 
Чо\, то это значит, что наиболее популярный 
на сегодня броузер для работы в |пегпе! фир- 
мы Мебсаре Соттитсомопз выйдет из упо- 
требления, а сама фирма сойдет со сцены. Счи- 
тают, что у МСКОЗОН неплохие шансы на по- 
беду, потому что на ее стороне поддержка по- 
требителей. Кроме того, такие дела рассматри- 
ваются годами, а к тому времени технология на 
рынке программной продукции шагнет на новый 
уровень и конфликт потеряет смысл. 

В прессе появились сообщения, что Гейтса уже 
не устраивает только рынок программного обес- 
печения. Он готов заняться производством ле- 
карств, индустрией развлечений и многими дру- 
гими вещами. Вопрос: "Чего хочет Билл Гейтс®" 
— уже трансформировался в другой вопрос: "А 
есть ли что-нибудь, чего Гейтс не хочет?" Его де- 
ятельность вызывает одобрение у одних и нено- 
висть у других. Но пока о Гейтсе спорят, в его 
копилку обильно льются доллары. 
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И.Г.Бакланов. Технологии измерений в со- 
временных телекоммуникациях.- М.: ЭКО- 

ЕНДЗ, 1998, 140с. 

В книге рассмотрены процессы, технологии, средст- 
ва, методики, протоколы измерений большинства типов 
телекоммуникационных систем и их компонентов. Изло- 
жены вопросы, относящиеся к направляющим средам 
распространения сигналов (электрических, оптических, 
радио} первичных цифровых сетей РОН/ЗОН на осно- 
ве ИКМ, сетей с интеграцией услуг |50М, сетей пере- 
дачи данных, сетей АТМ, сотовых и транкинговых сис- 
тем, систем сигнализации ОКС-7, систем синхрониза- 
ции. 

Выполнен анализ проблем интеграции телекоммуни- 
кационных и измерительных технологий (использование 
систем управления электросвязью ТММ стандарта 
1ЕЕЕ-488). 

Приведены номенклатура и характеристики измери- 
тельных средств ведущих фирм-производителей, мето- 
ды анализа для различных типов систем. 

Книга представляет интерес для организаций и спе- 
циалистов, разрабатывающих и эксплуатирующих со- 
временные системы связи. Может служить учебным и 
справочным пособием для студентов вузов и слушате- 
лей центров повышения квалификации. 

Н.Н.Слепов. Синхронные цифровые сети 
$ОН.- М.: ЭКО-ТРЕНДЗ, 1998, 152с. 

Книга посвящена сетям ЗОН, которые целесообраз- 
но использовать в качестве универсальной транспорт- 
ной системы (ТС). Она органически объединяет сетевые 
ресурсы, выполняющие функции передачи информации, 
контроля и управления. ТС представляет собой осно- 
ву для действующих и планируемых служб, интеллекту- 
альных, персональных, АТМ и других сетей. 

Роль сетей ЗОН растет в связи с развитием техно- 
логий АТМ, которые становятся связующим звеном 
между локальными компьютерными сетями и глобаль- 
ными транспортными сетями ЗОН. 

В книге изложены базовые принципы технологии 
синхронных сетей ЗОН, мультиплексирование цифровых 
потоков и иерархии скоростей. Рассмотрены архитек- 
тура, топология, структура линейных, радиально-коль- 
цевых, разветвленных сетей ЗОН. Описаны функцио- 
нальные модули: мультиплексоры, концентраторы, ре- 
генераторы, коммутаторы, мультиплексоры тм М. 
4, $1М-4/16. Выполнен анализ и сравнение оборудо- 
вания ЗОН различных фирм-производителей. 

Особое внимание уделено стандартизации в сетях 
$ОН на основе рекомендаций МСЕ-Т серии С.700. По- 
дробно рассмотрены принципы управления ЗОН сетя- 
ми на основе рекомендации МЗ 0 и других с изложе- 
нием функционирования, администрирования обслу- 
живания. 
нига содержит примеры синхронизации сети ЗН 
и формирования сети управления, а также справочные 
данные о рекомендациях МСЕ-Т, используемых в сетях 
$ОН, сокращения и обозначения, принятые в них и дру- 
гих технических материалах. 
нига может быть полезна специалистам по систе- 
мам связи (проектировщикам, эксплутационному персо- 
налу магистралей ЗОН} и компьютерным сетям, аспи- 
рантам и студентам вузов связи. 

Л.Н.Назаров, М.В.Симонов. АТМ: технология 
высокоскоростных сетей.- М.: ЭКО-ТРЕНДЗ, 
1998, 234с. 

В книге рассмотрены основные причины, приведшие 
к необходимости разработки и внедрения широкопо- 
лосных цифровых сетей интегрального обслуживания 
(ШЦСИО)} на основе технологии АТМ сетей ХХ! века. 

Приведена классификация служб в ШЦСИО. Рас- 
смотрены эталонная конфигурация, эталонная модель 
протоколов и принципы управления в сетях АТМ, а так- 
же основные схемотехнические решения, положенные 
в основу создания коммутационного оборудования 
АТМ, и основные положения по управлению трафиком 
и борьбе с перегрузками. Рассмотрены возможности ис- 
пользования технологии АТМ для создания ведомствен- 
ных (корпоративных) сетей и сетей общего пользования. 
Анализируются особенности АТМ для реализации су- 
ществующих и перспективных услуг, в том числе соглас- 
но рекомендации МСЕ- Х.25 Егате Кейау, высокоско- 
ростной передачи данных, мультимедийных приложений 
телевидения высокой четкости, создания локальных вир- 
туальных вычислительных сетей, сетей национального и 
международного масштаба. Рассмотрены пути внедре- 
ния технологий АТМ. 

Книга предназначена для пользователей и специа- 
листов в области телекоммуникационных и информаци- 
онных технологий будет полезна аспирантам и сту- 
дентам вузов связи. 


Обзор подготовил В..Бондаренко 
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03, АМСОГА - СоБте!, ОЗ$АЕ живет на севере 
Анголы и работает обычно на диапазонах 28-14 
МН2. В ближайшее время он надеется начать рабо- 
ту и на диапазоне 40 метров, а возможно на 80 и 
160 метрах. 5 ма 1ЗШН. 

57, КЕМУА — Лт, СЗВТЕ, РЫ, СЗ$\МН, ой, 
СЗ\СУ и ВоБ, 57411 будут активны с 2-х рабочих 
мест СМ\/, 55В и ЕПУ на диапазонах 1,8-28 МНЯ (кро- 
ме 10,1 МНЯ. 


09: Ма СЗ$МНН по адресу: РЯ УМпйспигсй, 21 Оск- 
епзопз Стоуе, СопогезБиту, Визю!, В549 5НО, ЕМС- 
[АМО, ЦК. 

ЕЕ, НВЕВИА — Мок, ОМАМ/М в конце января воз- 
вратился в Мопгома, откуда будет работать позыв- 
ным ЕС2\М/М/ в основном на "нижних" диапазонах. С)5Ё 
ма ОМ5МТ. 

ЕК, МЕМИ СААЕРОМА — РЕрре, ех ТИ2ЕН пере- 
ехал в МЕМ/ САГЕРОМИ и будет работать позывным 
ЕКЗУНЦИ до августа 1999 г. 


РА, ММАШИ$ — Седис, НВУНЕМ в марте плани- 
рует поездку на Цуеа  (ОТА - ОС-054) и работу 
позывным Р//5ЕМ. Основной упор будет на работу 
СУ на диапазонах 10-160 метров. СЗ: ма НВЯНЕМ. 

ЕД, РАЕЗТИМА — ор.Ауог, О76АСР работает 
позывным Е44/С)76АСО из НЕВКОМ, \/ЕЗТ ВАМК на 
аппаратуре, оставленной экспедициями Е440Х 
ЛАЦЛ/Е4. Каждый день после 14.00 (ТС его можно 
услышать на частотах 3794, 7044, 14244, 18144, 
21244, 24944, 28444 КН? 558 и 3504, 7004, 10104, 
14004, 18074, 21004, 24894 и 28004 КН» С\М/. 65 
направлять по одресу: Аз Апдегзеп, Кадзаауе] 34, 
0К-2730 НЕМЕУ, ВЕММАКК. 

ор.Веп, О75ААН предполагает работать из 
НЕВКОМ в основном С\\ на \МАКС-Бапдб$. 91 ма 
О75ААН. 

Е41/ОКТОТР работал из ОТН ЛЕМ, УМЕЗТ ВАМК. 
©5Ё ма ОКТТБ. 

Экспедиция Е440Х провела 33775 ©50, экспеди- 
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ция Е44/НАТАС - 40430 050. 

ТС, СУАТЕМАГА — ор.са, 'К2МС) планирует 
экспедицию в СУАТЕМАЦА с позывным ТСЯ//К2МС.. 
©5Е ма 12МСР. 

УЧ, 1МОЛА - ор.Ват, УИЗО.О в соревнованиях 
использует специальный позывной АТОР.О. Он ра- 
ботает только на диапазоне 14 МНя. ©5Ё \а 
\139.5. 

ХО, САМВОГЛА - бопд Нуопа 56, Н2АСМ ра- 
ботает позывным ХИ7ААС на диапазонах 7, 21 и 28 
МН? С\\ и 558. 

05ЕЁ ма Н2АОМ (бопд Нуипд Зи, Вимоп Ари. 9- 
101, 340, Мопеопд-Чопа Виспеоп, Нуипда"-до, 421- 
200 КОВЕА). 

А9, ВАНВАШМ - ор М/И, \/С6ОХ работает из 
ВАНВАИМ позывным АЯ2СЕ. 6$ ма ЕА7ЕВ. 

СО, СУВА — позывным Т48КАС работала коман- 
да канадских радиолюбителей УЕЗЕЗЕ, УЕЗЗОМ. © 
ма УЕЗЕЗЕ. 

НА, ЗАЧ! АВАВИА — возобновил активную роа- 
боту в эфире (в основном 558) НИЛЕТ (ех НИ1ССА). 
05 ма КУЛЕ. 

ТВ, САВОМ — ПегеК, Е5\СК и Кеп, СЗОСА пла- 
нируют в апреле экспедицию на Ватс $ (ОТА АЕ-043), 

\Е, САМАРА — специольный префикс ХЛ будет 
использоваться до конца ноября с.г. в честь 150-ле- 
тия открытия железнодорожной линии РОМУ ЕХРКЕЗ$ 
между НаШах и Усюна Веасй. 


Новый префикс \\/0 присвоен новой канадской тер- 
ритории МУМАЧЦОТ. Префикс УЕВ возращен к исполь- 
зованию в западной части МОКТН \\ЕЗТ Тепйопез. 

$Р, РОГАЮО - по сообщению 1геК, $РЗ$ЦХ, с 
января 1999 г. вместо 49 повятов в Польше будет 
16 крупных административных единиц, что приве- 
дет к изменению условий ЭРОХ Сотез! и условий 
ЗР-дипломов. Предполагается, что позывные менять- 
ся не будут. 
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Ведущий рубрики А.Перевертайло, ИТ4ИМ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ (ВЯЗЬ И РАДИО 


5 ЮТА — пем$ (мх 5х 


Рае активность 
ЕУВОРЕ 


оно 
СОАМА/р 
М/5МИЧА 
М/О. ВКВ 
1А5/|5 ВЕС 
О.0/К7В 
ТМ0у 
$МООС/5 
2АОВ 

2А05 

2407 


А9ЗСЕ 
ВОЛЕ 

3А50./6 
НВ/.01 
ЗАЗСМУ/р 
ЦАЗЭРК/О 
ЗАБСКО/6 
9КОВЕ 


УО9ОМ 
АМН 
А5ХМ 

ЗВВСЕ 
ЗВВ/РЕВИЦА 
ЗВ8/СЗРЛ 


$.АМЕВСА 


$А-001 
$А-003 
$А-006 
$А-014 
$А-029 
$А-029 
$А-080 


(СЕОАА 
РУОЕТ 
Р.}9/РАОУБУ 
71058 

Р51А 

Р515 

7У6ХС 


М.АМЕВ!СА 


А-005 


МКАЛ/Р9 


З/К4ТА 


УР2МН) 
РВ/РАЗСЮ 


\/5805/7 
1А 


УКУСЕ 


3Б20А 
УСВТХУМ/р 


Новые присвоения 
номеров 1ЮТА 
Февраль 1999 г. 
АЕ-080 ЕЗ КЕХ 5ЕА 


СОА$Т МОКВТН дгоур 
(Ег\геап 51апд$, [еНег "а”), 


экспедиции ЕЗОЁА и 
ЕЗОМА на ЗпежН $аа 
1апа. 


АЕ-081 ЕЗ КЕР 5ЕА 
СОА$Т $ОЧТН одгоур 
(Ег\геап {$апфз, [еНег "с", 
экспедиции ЕЗОЁА и 
ЕЗОМА на Зегебзава [Запд. 


Экспедиции, предоста- 
вившие подтверждаю- 
щие документы в ко- 
миссию ПОТА. 


АЕ-038 ЕЗОГА БаНак Кебг 
1апа (апиагу/Еебгоагу 
1999) 

Е-038 ЕЗОМА Ватак 
Кебг 1Запа (3апиагу/ЕеБ- 
гиагу 1999 

АЕ-080 ЕЗОГА Звекь баа 
1Чапа (Ребгиогу 1999] 
АГ-080 ЕЗОМА Зпекй 5а4 
Чопа (Ребгиогу 1999) 
АЕ-081 ЕЗОГА Сегебзаза 
1Чапа (Ребгиогу 1999) 
АЕ-081 ЕЗОМА Сегебзаза 
опа (Ребгиогу 1999) 
ОС-199 УКбТ5Е Майуз 
Гебииагу 1999) 
$А-021 ЦАРК/О Вегтею 
Оесетрег 1998) 
$А-021 Ц/4ВА/ОВегтею 
Оесетрег 1998] 
$А-021 Ц/5БУ/О Вегтею 
Оесетрег 1998) 
$А-021 ЦУБР/О Вегтею 
Оесетрег 1998) 


>> 
© 
№) 


Экспедиции, под- 
тверждающие доку- 
менты, ожидаются ко- 
миссией ПОТА. 


Е/-110 9А1С77/Р Вйог! 
ап$ (Мометбег 1998) 
А5-044 ЦАОА$/0 Звап- 
чагзкуе [$1апа$ (ОсюБег 
1998) 

А5-059 ЦАОА$/0 $ро- 
агуеуа Зап (Аидиз 1998) 
А5-069 ЦАСАЗ/0 |опу 
1апа (Зеретбег 1998) 
А5-136 ВАСМ Спопатта 
опа (Ребгиогу 1999) 
АЗ-137 В15Х Хаоуапазйап 
Чапа (Осюфег 1998) 
РО5ОЕ Кара 
Запа (Осюбег 1998) 
ГООЕЕМ Тибиа! 
апа (Ресетрег 1998) 
ОС-222 УСЗТХМ//Р ОШ 
1Чапаз (апиогу 1999) 


Конференции 1ОТА 


Очередная конференция 
ЮТА пройдет в АИСАМТЕ 
(РАМ) 23-25 апреля. Ор- 
ганизуют конференцию 
ОРЕ (поп Кафюайсюпа- 
90$ Езрапо!е$), УКА (Упюп 
КадоайсюпаЧо$ Айсате) 
и ТАВАВСА ОХ С\№Б. Во 
время конференции будет 
работать специальная ра- 
диостанция ЕО5ОКА (ОТА 
Е/-093). 
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Замолчавший ключ 
памяти А.М. Жуковского, У5ЦА 


8 декабря 1998 г. замолчал в эфире 
позывной ЦЗЦА. Ушел из жизни Андрей Ми- 
хайлович Жуковский, коротковолновик с 
22-летним стажем. 

Родился Андрей Михайлович в 1920 г. 
Радио было его увлечением со школы, а со 
временем стало его любимой профессией. 
Во время Великой Отечественной войны он 
был разведчиком в партизанском отряде 
им.Ленина, награжден правительственными 
наградами. 

После войны, окончив Львовский политехнический институт, рабо- 
тает в Ленинградской географической экспедиции инженером, а по- 
том главным инженером. Приехав в Киев после экспедиции в 1953 
г, работал на радиозаводе "Промсвязь" начальником ОТК. 

С 1958 г. и до пенсии работал в институте автоматики ст. науч 
ным сотрудником, имеет 7 опубликованных научных работ и 6 ра- 
ционализаторских предложений. 

Выйдя на пенсию, продолжал работать в клубах детского техни- 
ческого творчества руководителем радиокружков. 

За время многолетней работы в любительском эфире Андрей 
Михайлович провел десятки тысяч радиосвязей с коротковолновико- 
ми более 300 стран мира, получил десятки радиолюбительских диг- 
ломов, воспитал много молодых радиолюбителей. А.М. Жуковский ок- 
тивно работал в журнале "Радюаматор", был членом редколлегии. 

Все мы скорбим в связи с кончиной А.М. Жуковского, Ц5ЦА. 


СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕЗТ$ 


Новости для радиоспортсменов 
(пх ОКТРЦА, Ц\572, УТ2В, КЗЕЗТ) 


ЗР ОХ Сомез 

У ВС МЕТТКА МАКСОМ! 
ЕА КПУ СОМТЕЗТ 

ОХ УЕ ю МА УЁ Сотез 
ЗАРАМ 1МТ ОХ Сотез 
МАКАС Соипну Нутегз 
КИМС оР5РАМ Сотез 
ОС ©50 Рапу 
Чемпионат Украины 

11 апреля ИВА $РАМТ 

17 апреля ЕЙ ЗРАМТ 

17 апреля ЕЗТОМА СНАМРЮМ$НР 
17-18 апреля УЦ ОХ Сотез 

17-19 апреля МСНСАМ 050 Рапу 
17-18 апреля НОГИАМО Сотмез 
24-25 апреля РОХ Сотез 

24-25 апреля НЕМЕПА Сотмез 

24-25 апреля МЕВКАЗКА Райу 

24-25 апреля ОМТАКЮО 050 Рапу 
24-25 апреля НОРРА С50 Рапу 


С\М\/55В 
С\М/55В 


3-4 апреля 
3-4 апреля 
3-4 апреля 
8-9 апреля 
9-11 апреля 
10-11 апреля 
10-11 апреля 
10-11 апреля 
11 апреля 


С\!/$5В 
С\/6В 
$5В 

С\/$В 


38 тийском море. Радиолюбителям Ук- 
раины необходимо провести РЕЗУЛЬТАТЫ РЕЗУЛЬТАТЫ 
ДИПЛОМЫ 050/53. с 20 различными остро- ОК/ОМ ОХ СОМТЕбТ С@ МИМ/ ОХ СМ СОМТЕЗТ 1998 г. 
вами. Заявку и 14 ЮС$ высылать по 
АУМ 805 адресу РВ, СМ $5В, высшие результаты 
и А В а мт 
для коллекцион в дипл В 
диплом выдается в честь 700-летия ‚207, 
{ох КЛВУ, $РБРВ, МУАЗНИР] поления одаренных проек 2 500 160500 | 75. {РР5.Ж) 15,204.800 
_ 3 Ц50М 508 155448 С46А [5В4АВА) 13,191,645 
ой ролом а о 12 4 АСТ 488 149328 | ЕА87$ (ЕАЗММ) 11,715,960 
МАРТМЕ МОВШЕ АМУАВО — 1000 обо барные 5 ИА 476 138516 | УЗИ (Н7РКУ 11'015,137 
иплом выдается за 7 СВО/5МИ. с 1777г. по 31 декобря 2003 т. необ- кОм 10/670.220 
Ви одиостанциями мира ХОДИМО набрать 700 ОЧКОВ За 050 пы Р5ОВВ 97 6984 УО1МР 10 603.271 
ОИ ПОЗЫВНЫМИ .../ММ сы ое 2 РАН 74 3922 УЕЗЕ. 10,308,840 
ограничений по ДиопаЗоном И ВИДОМ городом дает 300 очков, каждая ро- 3 КАЗМА 67 3752 МН7А 2,872,170 
аботы. Заверенную заявку и 14 ДИОСТанция повеята \МА из 35 — 4 мов 63 32% | 556ММб5А — 9042636 
С . Ренн р Ва. 200 очков. Заверенную заявку и 14 5 |)А9АС] 32 2880 ОКВ 8,892,801 
д р ВВ ООН 9А. о 0 ВС $ высылать по адресу ЗРЭРВ. к 
ок, О А МХЕБ [о\у Ромег Зтае Орегаюг А! Вапа 
368 М/АВЗГАУМА, РОГАМО. У АУЛАМ А ЛЕНИ 1 4Х/ОЮЮОТР 438 400770 УРЗЕ (К6НМИ) 7.014,429 
; А 2  К7ЗАР 407 109483 ДМЕЕ 3126 992 
3 БИЕОХ 333 76923 ТЗиТе) 2797208 
я 4  КАРНН 243 41067 | 738Х МО6Х 2.694019 
| кф лк 5 МЕ 2% 408% | ВМО 309.490 
| - - УАЗОХ 2,176,832 
ОКВАМЕ ПАЯСАМ! 2,168,656 
$570Х 2,141,855 
1 055ОМ СМ 509 155448 | <5ЗЕА 2041000 
2 ЦВУУА СМ 476 138516 | 7\ЗИМ 1'946.928' 
3 15 СМ/ 424 13632 
ТНЕ РУВАМО$ а Е а 2 о И Тибапаег/5тое Нетег+ 
_ _ - для получения диплома необходи- о этае Орегаюг А! Вапа 
АЦ. ВАЕПС О ` мо провести 5 030 с различными 6 М5МА С\№ 242 41382 | НАЯВУ (ОНА — 13886 
диплом выдается за С0© радиостанциями Египта и 1 650 < 7 О0А См 222 38406 | ХОВАВЕ 9.861060 
тровоми, расположенными на Бол- клубной станцией ЗЛОЕРА. Все р. 8 (ЗМ ©\ 208 32240 | ЗОАБА мМ1САХ — 8,606.09 
диосвязи должны быть проведены ‹ 9 \№5МА СМ 140 16520 | ЕАЯАМ (46 6.998,840 
0 157 СМ 128 1904 АМ9ВМ/ 4,715,249 
жителями Египта (кспедиционные И ми ЕМАО (1407 4.549860 
= -- Е: станции не засчитываются). Разрешо- 2 > —_ ии 00 6 о 1105 4.345944 
ч _ щи ются связи на всех диапазонах лю- (4 с 86 550 * "999. 
ТААЛ 3 1857. СМ 81 5103 ЦвНи 3,989,776 
ТС [5.А№$ бым видом излучения. Заверенную 1 55ЕМ С 80 4480 $57 АМ 3941 600 
А заявку с копиями С5жарточек и 10 15 р СМ 9 8 РМ6ВУ 3.648 449 
8 С$ высылать по адресу: Магу Апп г" 
Сидег, МУАЗНУР, 2485 [емибету ОБ5ОВВ 558 77 6984 Му!-Орегаюг Эта Тгапзтег 
Воаа, Ус Номеп, РА, 17370, ЦА. 2 ИМ 558 36 1116 РУБЕС 9,570,520 
—— — 3 ММ 558 5 25 155 7128880 
| и т во Але Ао 2 Е и 29 о Но 98 
оо вое 39" | 3 М МХ 203 31059 | КТ 2985,280 
:: 4 ЦЛ5ЕСЕ МХ 158 18328 | 6\С 2,588,990 
5 Л5ЕСХ МХ 90 5874 АНЯ 1,411,430 
6 ЖЖ мх 63 3339 УВ р 
1 55НСО ОВР 158 19592 | Обё 0957300 
2 ЗМС ОКР 114 10716 МВТ 9.461,772 
1 05-303 $5\М 43 1505 ир6м 9,445,982 27 
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4* 


РАДОАМАТОР 499 


+ 


28 


С\М/, УКВАМЕ 
САМ. САТ РОМТ5 050 ТОМЕ СОУМТВУ 
Ибо А 3,126,126 3160 141 462 
(Орг. УВ6ОА] 
ИТ4у7 " 2,821,250 2518 149 461 
(510 1,839,816 2073 126 380 
ОХТИА 1,062,480 1370 114 352 
0Х4СУ 919,125 1370 101 274 
ПУТНУ 904,791 1159 109 362 
ЕМВ 867,588 1400 97 297 
0307 725,418 1409 91 331 
ИХЗАМ 555,758 — 787 96 275 
ИТ5и0Х 466,030 1000 77 213 
Т4Е 407,535 799 75 228 
(121\/ 214,137 531 77 232 
ОТ5НР 83,436 235 55 149 
ИХ5УК 78,650 305 32 98 
КТ 42,120 195 37 125 
ЦУ5Уу " 16,020 98 30 60 
ИВ7УА 28 40,085 200 28 70 
иХ8Х ь 35,090 150 29 81 
ОТПА 30,340 240 26 56 
ИТ5ИСВ 8,904 — 140 26 58 
ИЗЛЕ 21 506,527 1598 37 135 
(Орг. ОТ7ЕЙ) 
ин я 258,912 900 34 110 
ОТЛА 205,506 608 33 114 
ХММ 21,465 172 23 58 
(1845Х5 858 14 8 14 
ИТЗОМ/ 14 243,576 912 35 118 
ПЕе{е) 118,708 644 33 85 
ОВЗЕРУ 23380 191 21 49 
ИВА 18,392 121 24 64 
83$С 8,148 — 134 12 30 
(52 7 253,008 1207 37 131 
(7 195,156 769 31 108 
(Х5МО 54,830 374 20 75 
(ЛООА 25,070 298 13 33 
ИТТКУ р 12,148 116 34 70 
ит2№ 3,5 164,715 946 32 101 
000мМ у 136,500 1237 27 103 
ИХтУТ 38,847 489 10 59 
(07 37715 280 17 78 
ИМ 31,257 380 10 59 
(5217 28,650 379 14 61 
ОВ 20,724 230 Ш 55 
(У 1,8 7,526 166 8 45 


Интересная статистика 


Продолжаем публикацию статисти- 
ческих материалов, подготовленных 
М.Коняевым, ИК5А$М. 

М.Коняев продолжил опрос радио- 
любителей СНГ, работающих на ди- 
апазоне 7 МН2 538. На этот раз учи- 
тывался возраст операторов индиви- 
дуальных радиостанций и их стаж ра- 
боты в эфире. Из полученных данных 
очевидно, что радиолюбительством 
увлекается и млад и стар. Самому 
молодому участнику опроса 15 лет, а 
самому пожилому 88 лет. Средний 
возраст оператора 44,8 года. Ос- 
новное количество полученных отве- 
тов приходится на возрастную кате- 
горию от 40 до 49 лет и составляет 
42,5% от общего числа опрошенных. 

Довольно низкий показатель имеет 
группа операторов в возрасте от 20 
до 29 лет — всего 5%, лишь на 1% 
опережая достаточно пожилую груп- 
пу радиолюбителей в возрасте от 70 
до 79 лет. 

Распределение мест среди всех воз- 
растных групп участников опроса на- 
глядно видно из табл.1 


Таблица 1 
№ Возрастная Показатель 
категория 

| От 40 до 49 лет 42,5 

2 От 30 до 39 лет 19,25 

$ От 50 до 59 лет 19,0 

4 От 60 до 69 лет 8,25 

5 От 20 до 29 лет 5,0 

6 От 70 до 79 ле 4,0 

7 Менее 20 лет 1,25 

8 От 80 до 89 лет 0,75 


(Следующий вопрос -— о стаже рабо- 
ты в эфире. 

(Согласно полученным ответам, ми- 
нимальный стаж составляет 2 мес., а 
максимальный -— 68 лет. Средний по- 


казатель составляет 18,5 лет. Все ос- 
новные данные о стаже приведены в 
табл.2. 


Таблица 2 
№ (Стаж работы — Показатель, % 
1 От 10до 19 лет 37,0 
2 От 1 до 9 лет 725 
3 От20до 29 ле 22,25 
4 — ОтЗО до 39 лет 225 
5 — От4О до 49 лет 3,5 
6 — 50лети более 5 
7 Менее 1 года 1, 0 


(Сопоставляя полученные ответы о 
возрасте оператора и стаже его ра- 
боты в эфире, автор рассчитал рост 
числа радиолюбителей за последние 
5 лет. Как ни странно, увеличение 
числа радиолюбителей происходило 
не только за счет молодых радиолю- 
бителей, а в большей степени за счет 
более старших возрастных групп. Как 
правило, это выходцы из так называ- 
емой "пятой категории", а также уво- 
ленные в запас и вышедшие на пен- 
сию кадровые военнослужащие. Кон- 
кретные показатели роста радиолю- 
бителей приведены в табл.З3. 


Таблица 3 

№ Возрастная Количество 

категория операторов 

со стажем 

до 5 лет, % 
|| От 40 до 49 лет 40,7 
2 От 30 до 39 лет 23,4 
3 От 20 до 29 лет 15,6 
4 От 50 до 59 лет 12,5 
5 До 20 лет 7,8 


Данные, приведенные в табл.1, 2 и 
3, свидетельствуют, что в настоящее 
время в эфире самыми активными яв- 


ляются радиолюбители в возрасте от 
40 до 50 лет. 


Дорога в Антарктиду 


Почалось все ще з школи, 
врнше з! шкльно! б/блюотеки! 
В пошуках чогось нового з кон- 
струювання я натрапив на кних- 
ку, в якй було все: | моделюван- 
ня р!зних машин, Г хмичн! 
дослди, | багато чого 1ншого, в 
тому числ! | те, як виготовити 
простенький детекторний радюп- 
риймач! Зробивши свй перший 
крок, я навть 1 не здогадувався, 
що радю стане мом життям! 
Дал! були радюшкола ДТСААФ, 
морзянка, "полювання на ли- 
сиць", радобагатоборство, але 


РАДЮАМАТОР 4'99 


| Р.Братчик, ЕМ1КА 


завжди на першому м!сц! робо- 
та в ефрйИ Перший свй позив- 
ний УВЪКВЕ я отримав майже 
"на другий день" пгсля отриман- 
ня паспорта, в змаганнях заво- 
ював звання майстра спорту 
СРСР. Як 1 в будь-якого працю- 
ючого в ефр! початювця-радюа- 
матора в екзотичних префкав 
перебивало подих, а геро?чне 
полярне життя славнозвсного 
Е.Т. Кренкеля та бажання поба- 
чити свт пдштовхнули до робо- 
ти в АрктицЙ Псля закнчення 
курав полярних робтникв @м 


В лютолу 1999 р. на станцтю "Акаделик Вернадський" вдправиласъ уже четверта ук- 
райнська антарктична експедиия. Укрёна посла глдне масце серед 1ниих держав в 
дослдженнй цього найвлддаленииого 1 ще ® дос? загадкового континенту, тидтвердила свое 
право використовувати в майбутньому його багати природна ресурси. 
> — Про свой враження в1д першо експедицй вирйиив розказати читачам. налиого журналу 
й радист, в1домий радлоаматор Роман Братчик, ЕМ1КА. В цьому номер: ми друкуемо пер- 
ил) частину його розтов10т, яка, переконащ, защкавить багатьох. 


Ема А 


рокв працював радистом на об- 
серваторй 1мен! Е.Т. Кренкеля 
(острив Хейса Земл! Франца Ио- 
сипа (3ФИ)) позивними УАТОТ, 
4К2ОТ. 

Потрапити в Антарктиду я 
хотв ще працюючи в Арктищ, 
писав заяви до 1нституту Аркти- 
ки та Антарктики в Леннград!, 
але пробитись через велику 
кльксть бажаючих стати учас- 
никами радянськоТ антарктич- 
ноТ експедицИ не поталанило! 
П!сля виступу по телебаченню 
першого президента незалеж- 


но! Укратни Леонщда Кравчука, 
в якому йшлося про те, що Ук- 
ратна хоче мати свою станщю 
в Антарктид!, я та Олександр 
Мко (в даний момент знахо- 
диться на станцИ "Академ 
Вернадський") написали йому 
листа | запропонували свот 
кандидатури для работи на 
станций. Ыльше року нас нто 
не викликав, | Пльки в кнщ ла 
1995 р. Украйнський антарк- 
тичний центр набрав першу ко- 
манду для роботи на майбутнй 
станций "Академк Вернадський", 
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куди мене взяли менеджером 
зв'язку! 

10 листопада 1995 р. перша 
група украТнських полярникв 
вдправилась з Киева в Кемб- 
ридж на двотижневе навчання 
в Британськй антарктичний 
служб! (ВАЗ), {24 листопада 
1995 р. ми разом з британськи- 
ми колегами-полярниками ви- 
летли з Англй на Фолклендськ 
(Мальвнськ острови з посад- 
кою на остров! Вознесння. В 
Порт-Стенл! на нас вже чекали 
британськ! судна "Брансфлд" та 
"Джеймс Кларк Росс" [4СК). В 
перший же день знайомлюсь з 
радистом "СК" 1 отримую 
нформащю про м!сцевих 
радюаматорив, яких на Фолк- 
лендах в вдсотковому вдно- 
шенн! мабуть найб!льше в св"! 
Особливо багато тут УКХ 
станцй. Вже закнчились позивн! 
з 3-х лтерними суфксами, 1 ви- 
дають 4-х лтерн!: УРЗАААА! 
Лщцензй видае поштова служба 
писля здач! (спиту з одноразовою 
оплатою на все життя! Саме тод! 
у мене з’явилась ‘дея отримати 
позивний УРЗСТВ для роботи з 
бази-музею “Ворд!-хауз”. 

26 листопада "СВ" вийшов з 
Порт-Стенл! курсом на Антарк- 
тичний пвострв. Нам повезло з 
погодою - знаменита сво!ми 
штормами протока Дрейка була 
прихильною до нас! П час по- 
дорож! познайомився з Марку- 
сом, УР8СЪР, який направлявся 
на сезонн! лтн! роботи на новй 
британськй станцй Розера. Па- 
ру разв пробували провести 
©50 з судна, але нас ныто не 
чув. Лишалось пльки прослухо- 
вувати ефИир та дивуватись де- 
яким европейським станщям, що 
проходили на 80 м з такою ж 
силою, як | мсцевИ! 

В першй половин! дня 28 ли- 
стопада "КС" пройшов вузькою 
протокою Лемайера мж двома 
крутими спнами пр островв 
Бусс та Скотт. Це одне з найма- 
льовничниших мець пвострова, 
яке е в!зитною карткою станицй | 
найп!вденн шим пунктом 
б!льшост! туристичних марш- 
рутв. Пробивши двоклометро- 
вий канал в льодовому пол!, ми 
нарешт дстались станцй "Фара- 
дей"! 

1сторико-географична 

дов!дка 

Аргентинськ! острови (див. 
карту) — група невеличких ос- 
тровйв, що знаходяться в 5 км на 
захд ад мису Туксен захдного 
узбережжя Антарктичного пвос- 
трова, вдкрит! французькою ан- 
тарктичною експедищею Ж. 
Шарко в 1903-1905 рр. та на- 
зван! на честь Аргентинськот Ре- 
спублки. Острв Галндез (65°15' 
п.ш., 64°16' з.д.] названий на 
честь катана аргентинського 
флоту [. Галндеза, який вдпро- 
вив корабель на пошуки експе- 
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дицй. (Клмат тут субантарктич- 
ний морський, середня темпе- 
ретура влтку близько нуля, 
взимку не холоднше -18° С, 
даеться взнаки близьке суадство 
Тихого океану. В зимовий перод 
част! втри понад 30-35 м/с. За 
статистикою 300 днв на рик па- 
дае сни, та 25-30 днв на рк - 
безхмарне небо.] В 1934-1937 
р.р. британська експедищя на 
Землю Грейама пд кервництвом 
Джона Римлла будуе базу на 
остров! Винтер, одному з групи 
Аргентинських остров. 28 бе- 
резня 1947 р. експедищя пд 
кервництвом сера Джеймса 
Ворд! заново вдбудовуе базу 
на мсщ старот, яку по однй з 
верай зруйнувала потужна при- 
пливна хвиля. База дстала назву 
«Р», а будинок назвали на честь 
Ворд! його 1м'ям. В 1953 р. об- 
лаштовують нову велику станщю 
на суадньому остров! Галндез 
пд назвою «СогопаНоп Ноузе», 
на якй з 1954 р. продовжують 
вс! науков! роботи бази «Ё», в 
1977 р. переменовано! на честь 
знаменитого британського вче- 
ного Фарадея. Зидно меморан- 
думу мж Укра!ною та Велико- 
британею ви 6 лютого 1996 р. 
база "Фарадей" безкоштовно 
передана Укра!н:. Так з’явилась 
на карт! Антарктиди украйнська 
станщя "Акодемк Вернадський". 

Життя станций 

Ранок на станцй для кожного 
пращвника починаеться в рИзний 
час, але не гизнше 9 години. 
Так у метеоролойв о восьмй 
ранку -спостереження за пого- 
дою та передача метеоданих до 
свтового банку, яку виконуе ме- 
неджер зв’язку. Для геоф/зика, 
що веде спостереження за тов- 
щиною озонового шару, поча- 
ток роботи залежить в!д погоди 
за вкном! Так в безхмарний 
день антарктичного лта ос- 
таннй зам концентрацй озону 
виконуеться о першИй годин! ночЕ, 
а наступний — вже о трети. Ко- 
жен на станцй знае свою спро- 
ву, Г виконуе 1! 

В кнщ кожного тижня в п’ят- 
ницю на станцй аврал -— все 
миеЕТЬСЯ, чиститься та нати- 
раеться. Зате суботнього вечо- 
ра сля сауни, одягнувши бл 
сорочки з краватками, вс! зби- 
раються на вечерю з гарним ук- 
райнським вином! 

Влику в чудову погоду виру- 
шали в мсцев! експедицй по вив- 
ченню акваторй станцй, спов- 
заючих з пвострова льодовикв. 
Саме в Антарктид! я пдкорив 
свою першу прську вершину! 

Робота в еф!р! 

Буквально зразу ж пи!сля 
офИШИно! частини нашого пе- 
ребування на станцй Стёв, 
УРЗСОС, привв мене на 
радюстанщю, де в нього був 
скед 1з Бобом К4М7Ц - лще- 
ром в зв’язках з ризними 


Се 
АНМАСКВАМ ‚ 


. 
.. .. 
м 


О15ЕАМО$ 


>. : 

Р : 
ианьй 
\ я о! 


№беобоск 8.2 юг \/тЗ.к/9х/МТ \/ой9 (1) 


ноль 


15 ЕАМБ$ 


\ 


ЕР х 
зоварпе5Ъику 39$ 


чать + у. 
пел блок 


21:11 Зип й2/Е1= 389.15 -1.87 


"Зип Га%/Топу= _22.82№ 92.234 


199? 31 94 Рг1 21:13:22 0ЕЗ2 


{7 беоСюск 8.2 Гог м/тЗ.х/З/МТ Мона (1) 
'Ае Марз Сизотее Сопноб Асфопз Везе Нер 


| % 
зан 1о= Йлчетех 
с я 


[аль 


вм 


е/5е+=87 :В6/. 


Бип Та%/Гоп9= 17.453 158.38Е 


| 39$ 


Не11 не 


1996 Мох 11 Моп 83:10:29 0ЕЁ 


станщями та експедищями Ан- 
тарктиди. 3 ним ! був проведе- 
ний мй перший антарктичний 
радгозв’язок! Перше враження 
вд еф!ру було непогане. На 
20 м "проходили" Штати. 
Пвденна Америка, екзотика 
для Арктики, стала тут мсце- 
вим зв’язком, { часом надоку- 
чала своми ОКМ. Добре було 
чути й Европу! Я з нетерпнням 
чекав на японщв, але дарма!!! 
Працюючи з ЗФИ, ми часто 
змагались хто проведе б!льше 
050 за одну годину роботи ! 
саме в рИе-ир з /А! Без них в 
Антарктид! було сумно! В пер- 
ший ри роботи кожен зв'язок 
з Японею був подею, навмь 


НН 


не вдалось закрити вс! дапа- 
зони. 

В основному дюпазони добре 
"видкривались" за пару годин пе- 
ред заходом сонця { були 
"идкрит!” до 7-8 годин ранку за 
мсцевим часом. Працював 
практично на вах дапазонах, 
крим 24 та 28 МГц, де не було 
жодного натяку на проходження! 
Два рази на рик, влтку та взим- 
ку, станщя попадае в пояс схо- 
ду та заходу сонця (див. рису- 
нок) впродовж 4-6 годин. Це 
тривае не б/льше 10 хв, ! саме 
тод! можна провести дальн! 
зв’язки на низькочастотних 
дюпазонах 160 та 80 м. 
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КД510 


Простой модем для 


ВТТУ и 55Т\У 


Н.Деренко, 58АК, г. Ромны 


Предлагаю улучшенный во- 
риант НАМСОМ модема, схема 
которого показана на рие.1. 
Питание данного модема, как и 
других модемов этого класса, 
осуществляется от СОМ порта 
компьютера через диодный мос- 
тик \У04 - \07. Возможные 
пульсации при изменении со- 
стояния шин сглаживают кон- 
денсаторы С9, С10. При рабо- 
те в режиме $5ТУ звуковой сиг- 
нал с выхода трансивера через 
переключатель 52 поступает не- 
посредственно на вход компа- 
ратора 02. В режиме телетай- 
па 52 переводится в положе- 
ние КТУ, и сигнал поступает 
на компаратор через активный 
полосовой фильтр 01. Исполь- 
зование полосового фильтра и 
ограничителя сигнала на дио- 
дах УОТ, \02 позволяет рабо- 
тать в условиях помех со слабы- 
ми сигналами. Резонансная ча- 
стота активного фильтра выбро- 
на 1200 Гц, что позволяет ис- 
пользовать режим КТТУ для при- 
ема 55ТУ при больших помехах. 
Это обеспечивает более уве- 
ренный прием синхроимпульсов 
при некотором ухудшении каче- 
ства самих картинок, что осо- 
бенно полезно при работе в 
$$ТУ соревнованиях. 

Управление режимом работы 
трансивера ВХ/ТХ осуществляет- 
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ся по цепи "РТТ" ХТ транзисто- 
ром УТТ. В предлагаемом моде- 
ме имеется индикация режима 
ТХ светодиодом УОЗ. При вы- 
бранном сопротивлении резис- 
тора Кб ток через светодиод 
будет около 2 мА, что обеспе- 
чит его свечение и не перегру- 
зит СОМ порт компьютера. Сиг- 
нал на передачу снимается с 
шины ТХО и после прохожде- 
ния через простейший фильтр 
нижних частот С4С6К7К8 по- 
ступает на коммутатор сигна- 
лов 51. Его использование поз- 
воляет подавать на микрофон- 
ный вход трансивера сигнал ли- 
бо с микрофона, подключенно- 
го к гнезду Х2, либо с компью- 
тера. Имеется возможность 
управления режимом трансиве- 
ра ЕХ/ТХ по цепи 5 разъема Х2 
при использовании тангенты. 
Эскиз печатной платы и рас- 
положение элементов на ней 
показаны на рис.2. Каких-либо 
требований к элементам схемы 
нет. В качестве 01, 02 можно 
использовать ОУ общего на- 
значения с учетом расположе- 
ния выводов. Резисторы К2, К5 
типа СП5-16ВА-0,25Вт. Внеш- 
ний вид передней панели мо- 
дема показан на рис.3. 
Настройка сводится к усто- 
новке средней частоты актив- 
ного фильтра 1200 Гц резисто- 
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ром К2 и уровня сигнала, пода- 
ваемого на микрофонный вход 
трансивера, резистором К5. При 
отсутствии частотомера и звуко- 
вого генератора можно восполь- 
зоваться панорамным индикато- 
ром настройки программы МХ 
2.21 в режиме КТТ. Для этого 
модем подключаем к трансиверу, 
находим в эфире несущую и но- 
строиваемся на нее по индика- 
тору так, чтобы указатель наст- 
ройки был точно посредине. Да- 
лее, подключив вольтметр пере- 
менного тока с высокоомным 
входом к выходу ОТ, вращением 
движка В2 добиваемся макси- 
мальных показаний вольтметра. 
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Предварительно необходимо устано- 
вить в инициализационном файле МХ. 
ТНТ программы частоту 1200 Гц. 

Данный модем используется совмест- 
но с программами МК 2.21, МЕАХ 7.0, 
СЗНРС 2.22, в которых следует иници- 
ировать режим "СОМЗОЧМО" на пере- 
дачу (звуковой сигнал по шине ТХО 
СОМ порта). 
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УСИЛИТЕЛЬ 
ПРОМЕЖУ- 
ТОЧНОЙ 
ЧАСТОТЫ 
СВЫСОКО- 
ЭФФЕКТИВНОЙ 


В.И. Лазовик, УТ2!Р 


В прошлом наша промышленность вы- 
пускала только два типа двухзатворных 
полевых транзисторов КПЗО6 и КПЗ50. С 
появлением новой элементной базы для 
телевизионной приемной аппаратуры 
(гриодов типа КПЗ27] открываются новые 
возможности в конструировании различ- 
ных каскадов приемопередающей аппо- 
ратуры. Хочу предложить для повторения 
хорошо зарекомендовавшую схему УПЧ, 
которая обладает хорошим и устойчи- 


вым усилением (чувствительность 0,5 мкВ). 
Необходимое усиление определяется до- 
бротностью контуров в стоках транзисто- 
ров каскадов УПЧ. При необходимости 
контуры можно шунтировать резистора- 
ми. Система АРУ позволяет регулировать 
усиление не менее 115 дБ. Схема опро- 
бована в трансиверах ЦМ/ЗРИ-И, «Урал», 
КРС-81 и показала прекрасный результат. 
Схема работает очень устойчиво как с 
высокой промежуточной частотой и ис- 
пользованием самодельных кварцевых 
фильтров, так и с низкой ПЧ. 

На рис. 1 показана схема с использо- 
ванием широкораспространенных ЭМФ 
на частоту 500 кГц. Данные контуров не 
приводятся, поскольку все зависит от име- 
ющихся в наличии каркасов, сердечников, 
затухания в полосе пропускания, ЭМФ. 
Сам УПЧ содержит три каскада усиления 
на полевых транзисторах КПЗ27А с экра- 
нирующими перегородками между кас- 
кадами. Резонансные частоты соответст- 
вуют частотам используемых электроме- 
ханических фильтров. Контуры, установ- 
ленные в стоках транзисторов, также 
имеют металлические экраны. 

Детектор 55В и С\М\ выполнен на двух- 
затворном транзисторе КПЗ27. Схема 


На конкурс 

(рис. 2) обладает хорошей линейностью 
и малыми шумами. После детектора сиг- 
нал поступает на активный ФНЧ, выпол- 
ненный на операционных усилителях 
К140УДб. Можно использовать сдвоенные 
усилители типа К140УД20 или КРТОО5УДТ. 
Оконечный усилитель (на схеме не 
показан) выполнен на микросхеме 
К174УН14 по типовой схеме включения. 
Каскад на микросхеме ООЗ служит для 
получения напряжения АРУ, которое из- 
меняется от опорного напряжения (стаби- 
литрон \У01] в данном случае +3,9 В до 
напряжения отрицательной полярности 
—4 В, что более чем достаточно для эф- 
фективной регулировки усиления на про- 
межуточной частоте. Каскад усилителя 3- 
метра выполнен на операционном усили- 
теле 004 типа К544УДТ с полевыми тран- 
зисторами на входе, чтобы не шунтиро- 
вать напряжение АРУ. 

Вместо транзисторов КПЗ27 вполне 
можно использовать транзисторы ВЕЯ88 
фирмы РНШЕ$, недавно появившиеся на 
наших радиорынках. Эти транзисторы 
имеют значительно меньший коэффициент 
ума, поэтому в этом случае можно улуч- 


ить чувствительность блока УПЧ до 
0,1-0,2 мкВ. 
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Наши читатели со стажем, конечно, помнят рубрику «В блокнот ооо СХ 
схемотехника» в «РА» образца 1994-97 п. Он была адресована ры 
радиолюбителям, имеющим свой «банк схемных данных», который они могли о ых 
пополнять публикуемыми принципиальными схемами. он з 
В Ваших ответах на анкету и в текущей почте были предложения ВАО С 
возобновить подобную рубрику. Принимая это во внимание, мы начинаем |.” 77“ №) г о 
публикацию принципиальных схем. УотЕ 121 - ыы 
В планах редакции давать схемы аппаратуры в основном импортного | „0 9 2 1 | 020 а 
производства, которую по потребительским свойствам можно отнести к мо (мк) 
основным разделам журнала: Аудио-видео, Бытовая электроника, Связь, СКТВ, ты 5 
Радиошкола. Разумеется, что это деление достаточно условно. ем о 
Мы будем признательны, если получим Ваши предложения по содержанию | |120 "55 к) То а 
ри внимательно изучим их и постараемся опубликовать необходимые две 
ам схемы. НИЕ 12. вов тЕЗв Го 
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У/С, ЗУМСОГЕ. Н// БЕР 
АР-ООТ. МЕМОВУ. ВАМО $М/ 
и-СОМТВОЧ-ЕВ. РОМЕЯ 


Телевизор $ОМУ К\-1484 (1984, 2184) МТ 


Основные технические характеристики телевизора 


(Стандарты телевизионного вещания: М, В/С, |, Б/К 
(Системы цветного телевидения: РАЕ, ЗЕСАМ, МТ$С-3,58, МТ$С-4,43 (с видеовхода]} 
(Схема принципиальная электрическая платы А, на которой — Тип кинескопа: тринитрон 


смонтированы: схема обработки сигналов яркости и цветности, 
декодер РАШ/МТЗС, синхропроцессор, видео-аудио 
коммутатор, выходной каскад кадровой и строчной разверток, 
схема управления, источник питания. 
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Размер видимой части экрана 
по диагонали: 

Вход антенны: 

Видео вход: 

Аудио вход: 

Источник питания: 


Потребляемая мощность, Вт: 
Вес, кг: 


34 см (К\-1484МТ, 46 см (К\-1984МТ}, 51 см (К\-2184МТ) 
75 Ом, коаксиальный 

1 В, 75 Ом 

0,5 В, высокоомный 


110-240 В, 50/60 Гц 


К\-1484МТ К\У-1984МТ К\-2184МТ 
75 85 98 
10 19 23 
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ТАБЛИЦА АНАЛОГОВ МИ 


электроника 


бытовая 


34 


КРОСХЕМ 174 СЕРИЯ 


В.В.Овчаренко, пгт.Молодежный, Кировоградская обл. 


Микросхемы 174 серии в современной бытовой радио- и телеаппаратуре, выпускаемой в странах СНГ, являются одними из самых 
распространенных. Наряду с ними довольно часто применяют микросхемы западных фирм, которые конструктивно и схемотехнически не отличаются 
от микросхем 174 серии и являются прямыми или приблизительными аналогами. 
В таблице приведеы эти аналоги. 


ААА 


ттт ТАТАТАТКЕЯА 


жж Й^ 


мл 


ААА АА ААА 


Функциональное назначение 


Генератор строчной развертки 
Генератор строчной развертки 
Матрица КСВ 

Матрица КСВ 

(Схема кадровой развертки 
Схема кадровой развертки 
Схема кадровой развертки 
Схема кадровой развертки 
Генератор сигналов 
специольной формы 

(Селектор переключения каналов 
(Селектор переключения каналов 
Аналоговый коммутатор 2х4 
Двойной болансный смеситель 
Двойной болансный смеситель 
Двойной болансный смеситель 
Двойной болансный смеситель 
Регулируемый УВЧ 
ирокополосный усилитель 
ирокополосный УВЧ 
ирокополосный видеоусилитель 
Регулятор яркости 
Предусилитель 

НЧ (1 81) 

НЧ? Вт) 

НЧ [4,5 В 


ее 55 


УНЧ [2 Вт) 

УНЧ [5 Вт) 

Регулятор тембра двухканольный 
УНЧ (12 В 


Регулятор громкости 
двухканальный 
Усилитель записи/ 
воспроизведения 
УНЧ (5,5 Вт] 


тереоУНЧ (6 Вт) 

НЧ для стереотелефонов 
тереоУНЧ (2 Вт] 

НЧ (15 В) 
изковольтный стереоУНЧ 
изковольтный стерео УНЧ 
тереоУНЧ (20,6 Вт] 
тересУНЧ (6 Вт] 
вужконольный УНЧ (150 мВт) 


ЕСС оО 


силитель сигнала яркости 
огарифмический усилитель 
ПЗ 

ПЧИ 

М трокт радиоканала 
ПЧЗ 

ПУИ 

ПЧИ 


а Е м Не р 3 
= 
Е 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 


*Два СО-КОМ и каталог лучших СО-ВОМ - бесплат- 
но. Стоимость пересылки наложенным платежом 8 грн. 
256300, Киевская обл., г.Борисполь. До востребования. Кы- 


силь Г.Н. 


*Популярные радиотехнические брошюры, радиотехни- 
ческая деколь для изготовления печатных плат и нанесения 
надписей на передние панели радиоаппаратуры, техопи- 
сания радиолюбительских конструкций (более 200}, Для по- 
лучения полного каталога требуется Ваш маркированный 
и надписанный конверт + две почтовые марки с буквой "Б" 
или "Д". 251120, Черниговская обл., г. Носовка, а/я 21. 

*Вышлю наложенным платежом чешские журналы "Ргак- 
Нска еекгопка", "Ато!егзке Вадто", "КТЕ". Все по 1,5 


(50. 295200, Закарпатье, г. Иршава, а/я 25. 
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Аналог 


ВА9Я20, ТААТО0 

ВАЯ40 
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0АТ002, 2020 


042003, Ц413С, СА2002, 
(СА2004, 1М383, ТРА2002 
0А2004, ТОА2005 
АТЬЗВРЕ 

АМ7145М 

ОА2ОЗОНМ, А20ЗОНМ/ТОА2040 
0АТ050 

0А7050 

047052 

0А2004 

0А7050 

0А2005 

ВА5ТО, ТВАЯ7О, А2700 
[441 

ВА1205, А2200 

ВА440, А2400 

ВА120, К526УР] 

ВА120Ц, А2230 

0А2541, А2410 

ВАТ 20Т 


2-99-42, после 17.00. 


оТИМ. 


(после 21.00). 


а/я 2. КАбЕХ. 


ААА 


= 
1 

> 
>< 
5> 
55 


74 


а < > —* 


К174 


74ХА18 
ХАТ9 


КТ74ХАЗ4 


74ХАЗ6 
К174ХАЗ8 


74ХАЗ9 


74ХАА1 
74ХА42 
74ХА4201 
74ХА46 


л 


*Куплю телескопическую мачту до 16 м. Тел. (015-62) 


*Продам усилитель на двух ГИ-7БТ, детали для конст- 
руирования КВ трансиверов. Тел. (044) 457-40-72. Виктор 


*Предлагаю мощный редуктор для КВ антенн (от П12) 
с азимутальными приборами, сетевым блоком питания и 
телескопическую мачту (12 м) с подъемным устройством. Ди- 
аметр последнего колена 50 мм. Тел. (046-42) 2-25-57 


*Куплю ферритовые кольца 1000НМ, 400НН, 50ВЧ, 
ЗОВЧ, 20ВЧ разных типоразмеров. 357920, г. Буденовск, 


*Схема и набор высококачественных трансформаторов 
для изготовления 3,6-вольтового электрошокера (на выхо- 
де 80 - 120 кВ). 221120, г. Носовка, а/я 22. 


Функциональное назначение 


Экономичный УПЧЗ 

УПЧ, второй ПЧ 
Предварительный УПЧ 

УПЧЗ с выходом на ВМ 

УПЧИ 

Демодулятор цветности ЗЕСАМ 
УПЧАМ с АРУ 

умоподавитель 
умоподавитель 
умоподавитель 

(Схема ФАПЧ 

ракт ЧМ радиоприемника 
рокт ЧМ радиоприемника 
Демодулятор цветовой 
поднесущей 

(Схема обработки сигнала 
цветности 

ракт АМ-ЧМ радиоприемника 


Процессор синхронизации 
Схема ФАПЧ 
(Стереодекодер 

ракт ЧМ радиоприемника 
Декодер цветности ЗЕСАМ 
Видеопроцессор 


(Схема ФАПЧ 
Формировотель напряжения 
настройки УКВ 

(Смеситель и гетеродин 
В-приемника 

Процессор синхронизации 
Корректор геометрических 
искажений 
Преобразователь частоты, 
ПЧи ЧД 

Цветокорректор 


к 


Декодер цветности РАЕ 


Декодер цветности ЗЕСАМ 
Декодер РАУ/ЗЕСАМИМТУС 


Видеопроцессор модуля 
цветности 
ракт ЧМ радиоприемника 


ракт АМ родиоприемника и УНЧ 
олосигнальный тракт 
В-приемника 

олосигнальный тракт 
В-приемника 

Коммутатор моно/стерео 

ЧМ тракт радиоприемника 

ЧМ тракт радиоприемника 

ракт ЧМ-АМ 
Н-Е-родиоприемника 


Ваш запрос. 


го перевода. 


ВКО. 


Таблица 


Аналог 


АТ 
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АТ 
АТ 
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(САТО, МСА7ТОА 
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$1430, ТОАТ236 
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0А4420, ТОА2549 
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(СА440, 11203М, А2440 
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МТОАМ, №Т646 


ТАМ, МЕб46 
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083, А2830, КА22424, 
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МСЗ 


112 


112 
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ЕА5 
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ЗВ 


А2000-2 


2А2595 
24100, ТОА4610 


361 


244565, МОА4565, А45650, 


95, ТРА4570 


2АЗ510, МОАЗ510, АЗ510О, 
КХАОЗ9 
23530, МОАЗ530, ХА055 

244555, МОА4555, А45550, 


85, [0А4570 


2А3505, МОАЗ505, 11275, 
044680, АЗ5 05 

А2071, УАОВХА1, ТРАТО2Т, 
ТОТО, К174ХА4201 
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047000 
0А7010 
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“КОНТАКТ” №5 (104) 


ИНФОРМАЦИЯ 


ВНИМАНИЕ! Авторы объявлений в наших выпусках 
убедительно просят к Вашим запросам прилагать надпи- 
санные и маркированные обратные конверты независи- 
мо от того, имеется ли такая просьба в тексте объявления. 
Только в этом случае гарантируется получение ответа на 


Для публикации в "Контакте" принимаются объявления 
только от частных лиц. Деньги (из расчета 3 коп. за знак) 
переводить почтовым переводом на адрес радиослужбы 
"Контакт". Текст объявления написать на талоне почтово- 


Адрес радиослужбы "Контакт": 251120, Черниговская 
обл., г. Носовка, а/я 22, т. (046-42] 2-11-11. По эфиру 
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Украинский государствен- 
ный центр научно-техничес- 
кого творчества учащейся мо- 
лодежи (УГЦНТТУМ) и Мини- 
стерство образования ежегод- 
но проводят, соревнования по 
радиоэлектронному констру- 
ированию. Первые такие со- 
ревнования состоялись в Одес- 
се, затем проводились в горо- 
дах Верхнеднепровске, Терно- 
поле, Киеве. 

В 1998 г. Всеукраинские со- 
ревнования учащейся молоде- 
жи по радиоэлектронному 
конструированию были про- 
ведены, в Ужгороде со 2 по 5 но- 
ября. В них принимали учас- 
тие 17 команд из 15 областей 
Украины, из Киева и команда 
УГЦНТТУМ. 

Каждая команда состояла 
из двух участников: одного 
участника младшей возраст- 
ной группы (д0 14 лет) и одно- 
го участника старшей возра- 
стной группы (14 — 18 лет). 

Соревнования проходили в 
три этала: 1) теоретический 
зачет; 2) разработка печат- 
ной платы; 3) изготовление 
печатной платы, и наладка ра- 
диоэлектронного устройства. 

По итогам соревнований 1-е 
место заняла команда Одес- 
ской области, 2-е место - ко- 
манда Днепропетровской об- 
ласти, 3-е место — команда 
ЦТТУМ "Сфера" из г.Киева. 

Лабораторией УГЦНТТУМ 
разработаны и испьитаны, раз- 
личные радиоэлектронные ус- 
тройства, которые были 
предложены юным радиокон- 
структорам на Всеукраин- 
ских соревнованиях. Журнал 
"Рабоаматоф" предлагает, эти, 
схемы на своих страницах. 
Публикация этих схем может 
быть полезной школьным 
кружкам юных техников, 
Дворцам. детей и юношества, 
Центрам технического твор- 
чества молодежи и просто на- 
чинающим радиолюбителя.м. 

Для младшей возрастной 
группы предлагается схема 
акустического реле (рис.1). В 
качестве датчика использо- 
ван акустический преобразо- 
ватель ЗП-Т. Схема работает 
следующим образом. При 
хлопке ладонями сигнал дат- 
чика ЗП-1 усиливается двухко- 
скадным усилителем на тран- 
зисторах УТ] и УТ2. На дио- 
дах УБ1 и УО2 собран огра- 
ничитель-выпрямитель, на 
транзисторе УТЗ - усилитель 
постоянного тока, сигнал с 
которого открывает релей- 
ный каскад на транзисторе 
УТ4. Когда этот транзистор 
открывается, срабатывает ре- 
ле К1 (типа РЭС-55} и загора- 
ется лампочка НИТ. 


ЛУЧШИЕ КОНСТРУКЦИИ ПОБЕДИТЕЛЕЙ 
СОРЕВНОВАНИИ УЧАЩЕИСЯ МОЛОДЕЖИ 
УКРАИНЫ ПО РАДИОКОНСТРУИРОВАНИЮ 


Г.С.Калита, зов.лабораторией радиоконструирования УГЦНТТУМ, г.Киев 
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Для младшей возрастной 
группы разработана схема 
"Веселый щенок" (рис.2). На 
транзисторах УТ, УТ2 собран 
мультивибратор, работающий 
на инфранизкой частоте, а на 
транзисторах УТЗ, УТ4 — муль- 
тивибратор, работающий на 
звуковой частоте. Мультиви- 
браторы связаны через рези- 
стор Кб. На нагрузке транзи- 
стора УТ4 появляется меняю- 
щийся по амплитуде сигнал, 
который усиливается транзис- 
торами \УТ5, УТб. Громкогово- 
ритель ВАТ воспроизводит тяв- 
кающий звук, напоминающий 
лай щенка. 

Для старшей возрастной 
группы была предложена схе- 
ма реле времени (рис.3). При 
нажатии на кнопку 51 запус- 
кается таймер на элементе 
01.1. 

Длительность импульса за- 
висит от емкости конденсато- 
ра СТ. Переключателем 52 
можно изменять время задерж- 
ки дискретно, а резисторами 
К2 и КЗ - плавно. На транзи- 
сторе УТП собран каскад уг- 
равления реле. На элементах 
микросхемы 01.2, 01.3 собран 
генератор звуковой частоты, 
выходной сигнал которого уси- 
ливается на транзисторе \Т2, 
и акустический элемент ЗП-1 
его воспроизводит. 

На рис.4 показана схема 
двухтональной сирены для 
старшей возрастной группы. 
На элементах 001.1, 001.2 
собран низкочастотный гене- 
ратор, определяющий темп пе- 
реключения тональных посы- 
лок. Переключателем 5А1 
можно выбрать либо быстрое, 
либо медленное переключе- 
ние посылок. 

Сами генераторы звуковых 
частот собраны соответствен- 
но на 001.3, 001.4 и на 
001.5, 001.6. На верхний (по 
схеме] генератор сигнал раз- 
решения работы поступает с 
выхода элемента 001.2, а на 
нижний генератор - с выхода 
элемента ООТ.1, т.е. они рабо- 
гают по очереди. Сигналы ге- 


нераторов звуковых частот аа 
объединяются на сумматоре ВА! 46 47 К СВ1 
на резисторах Кб и К7. Полу- 9...12 В 


4 
589 
, 
301 УБе, 


ГОНОЛЬНЫЙ СИГНал усиливается 
на транзисторах УТТ...УТЗ и 
воспроизводится на громкого- 
ворителе ВАТ. 

Печатные схемы акустичес- 
кого реле, “веселого щенка”, 
реле времени и двухтональ- 
ной сирены показаны на 
рис.5-8 соответственно. 


. г ы 
ченный таким образом двух- | ПН 
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В любом радиоприемнике 
информационные сигналы из 
модулированных колебаний 
выделяются детектором. При 
приеме амплитудно-модули- 
рованных сигналов исполь- 
зуют амплитудные детекто- 
ры (АД). 

АД подразделяют на по- 
следовательный (рис.1,а); 
параллельный (рис.1,6); по 
схеме удвоения (рис.1,в). По 
сравнению с другими каска- 
дами приемника конструкции 
АД просты. Все они содержат 
нелинейные элементы (диод) и 
пассивные элементы С и К. 
Процессы детектирования 
можно объяснить на основе 
формального и физического 
принципов. Наиболее про- 
стой формальный принцип ис- 
пользует спектральное пред- 
ставление модулированных 
сигналов. Согласно ему при 
воздействии на нелинейный 
элемент модулированных ко- 
лебаний, ток содержит коле- 
бания с несущей частотой и 
с частотами сигналов инфор- 
мации. В этом случае необхо- 
димо лишь разделить эти ко- 
лебания с помощью фильт- 
ров и использовать только 
информационные сигналы. 

Математический анализ 
свойств детекторов проводят 
на основе изучения физичес- 
ких процессов. Поэтому, на- 
верное, их целесообразно 
рассмотреть более подроб- 
но. Физические процессы де- 
тектирования наглядно иллю- 
стрирует риес.2, на котором 
изображены вольт-амперная 
характеристики диода | = |); 
графики изменения модули- 
рованных и немодулирован- 
ных напряжений мод = {\), 
Овч = #1); графики изменения 
тока диода при воздействии 
модулированных и немодули- 
рованных колебаний || = {\, 


|2 = К); график изменения 


напряжения на конденсато- 
ре Цс = {. Рис.2,а спровед- 
лив для схем без конденсато- 
ра С, рис.2,6 - для схем с 
конденсатором. 

Что же следует из графи- 
ков? 

Т. Ток диода при воздейст- 
вий на него АМ колебаний 
имеет форму высокочастот- 
ных импульсов, амплитуда ко- 
торых изменяется по закону 
модуляций, а среднее значе- 
ние таких импульсов с опре- 
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деленной точностью изменя- 
ется по закону модулирован- 
НОГО сигнала. 

2. Чтобы получить инфор- 
мационный сигнал, необхо- 
димо импульсы тока диода 
преобразовать и получить из 
них среднее значение. Такое 
преобразование обеспечи- 
вается включением конден- 
сатора С параллельно рези- 
стору К (рис.1, а). 

Для переменного тока со- 
противление конденсатора 
значительно меньше сопро- 
тивления резистора. Поэтому 
импульсный ток [зар протека- 
ет последовательно через ди- 
од и конденсатор. Послед- 
ний заряжается до напряже- 
ния с полярностью, указан- 
ной на рис.1, а. В отрица- 
тельные полупериоды моду- 
лированных колебаний ток 
через диод протекать не мо- 
жет, и конденсатор получает 
возможность разряжаться че- 
рез резистор К. Поскольку 
сопротивление резистора 
больше прямого сопротивле- 
ния диода, то разряжается 
конденсатор медленнее, чем 
заряжается. В результате все 
время при воздействии АМ 
колебаний на конденсаторе 
имеется напряжение (с, 
среднее значение которого 
со изменяется примерно 
по закону сигнала информа- 
ции. 

Из рис.1, а видно, что на- 
пряжение Ис через катушку 
приложено между катодом и 
анодом диода и препятству- 
ет прохождению его тока. 
Ток диода вынужден прохо- 
дить только в моменты, когда 
амплитуда модулированного 
напряжения мод больше на- 
пряжения Цс. Другими сло- 
вами, из-за запирающего 
действия Цс ток диода проте- 
кает с отсечкой некоторой 
его части. Так как среднее 
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значение Цсо все время из- 
меняется, обеспечивая по- 
стоянство угла отсечки ®, то 
реальные взаимосвязанные 
графики при детектировании 
АМ сигналов изобразить за- 
труднительно. На рис.2, 6 
изображены графики сигна- 
лов детектирования немо- 
дулированных ВЧ колебаний, 
для которых Цсо не изменя- 
ется во времени, а остальные 
процессы такие, как при де- 


тектировании АМ сигналов. 
Реальная СВЯЗЬ ВЫХОДНОГО 
напряжения детектора с мо- 
дулированным входным на- 
пряжением показана на 
рис.3. 

Выходное напряжение де- 
тектора Цвых равно напряже- 
нию на конденсаторе (с. В 
моменты от а до б через ди- 
од протекает ток и конденса- 
тор заряжается, а в моменты 
от б до с диод закрыт и кон- 
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денсатор разряжается через 
нагрузку К. 

В практических схемах вы- 
ходное напряжение Цс ис- 
пользуется для автоматичес- 
кого регулирования усиления 
каскадов промежуточной ча- 
стоты (рис.4). 

Через резисторы ЁЗ, Е2, 
КТ, диод и катушку протека- 
ет ток, смещающий рабочую 
точку в область положитель- 
ных напряжений. При неболь- 
ших напряжениях Цмод = 10 
мВ рабочая точка А диода 
оказывается не в начале 
вольт-амперной характерис- 
тики, а на нелинейном участ- 
ке (рис.5). 

Ток диода не имеет форму 
импульсов, а представляет 
искаженную синусоиду. Оче- 
видно, что "несимметричный" 
ток диода содержит некото- 
рое среднее значение [ср, 
не равное нулю, это обеспе- 
чивает детектирование без 
отсечки, так как ток заряда 
конденсатора и ток разряда 
не равны друг другу. При 
больших напряжениях АМ ко- 
лебаний мод > 150 мВ на- 
чальный ток смешения влияет 
мало, так как сравнительно 
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С отсечкой тока Кд 
вч=0,2 В Ввх, кОм 


Без отсечки тока Кд 
вч=15 мВ Ввх, кОм 


большое напряжение Цс сме- 
щает рабочую точку диода в 
область запирающих напря- 
жений (рис.2,6). 

Режимы работы детекторов 
с отсечкой тока диода и без 
отсечки соответственно но- 
зывают режимами детектиро- 
вания СИЛЬНЫХ И слабых СИГ- 
налов. 

Амплитудные детекторы 
оценивают следующими по- 
раметрами: коэффициентом 
передачи; входным сопротив- 
лением; степенью нелиней- 
ных искажений; степенью 
амплитудно-частотных иска- 
ений и др. 

Коэффициент передачи де- 
тектора представляет отно- 
1ение амплитуд выходного 
напряжения и огибающей мо- 
дулированного напряжения 
см. рис.3) Кд = Умвых/тИмо, 
где т - глубина модуляции. 
Из принципа работы де- 
тектора следует, что при де- 
тектировании с отсечкой вы- 
ходное напряжение тем боль- 
ше, чем больше зарядится 
конденсатор при открытом 
диоде и меньше разрядится 
через резистор при закры- 
том диоде. Такое условие 


обеспечивается при увеличе- 
нии крутизны вольт-омперной 
характеристики и сопротивле- 
ния резистора К. Два этих 
фактора определяют угол 
отсечки тока диода. Поэтому 
для детектирования с отсеч- 
кой коэффициент передачи 
оказывается пропорциональ- 
ным углу отсечки, 

Кд = соз® 

Из этого выражения вид- 
но, что коэффициент переда- 
чи не может быть больше 
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единицы, так как детектор не 
усиливает сигналы. Ориенти- 
ровочные значения измерен- 
ных коэффициентов передачи 
приведены в таблице для 
детекторов на германиевом 
диоде с элементами С=6800 
пФ, В = 10 кОм. 

Из рис.5 видно, что при 
детектировании без отсечки 
тока крутизна рабочего уча- 
стка характеристики неболь- 
‚ая. Вследствие этого изме- 
нения тока диода под дейст- 
вием модулированного на- 
пряжения тоже небольшие. 
Эффективность детектирова- 
ния зависит от степени не- 
линейности участка характе- 
ристики и модулированного 
напряжения. 


(Продолжение следует) 


На рис.73 показана схема ФП на мультиплексорах, которая поз- 
воляет получить 8 значений любой функции за счет подключения вхо- 
дов мультиплексоров либо к лог."0", либо к лог."1". Рассмотрим рабо- 
ту схемы на примере. Предположим, нужно получить набор значений 
функции У = | Х для аргументов от 1 до 8 (с шагом 1). Выпишем из 
таблицы логарифмов значения этой функции. Наибольшее из этих 
значений |4 8 = 0,9031 сделаем равным наибольшему значению 8-раз- 
рядного двоичного кода 11111111 = 255, домножив на коэффициент 
282. То же сделаем и с остальными значениями логарифмов. Выразим 
полученные значения в виде двоичных кодов и построим табл.1. 


О ь Таблица 1 
УНКЦИОНОЛЬНЫе 100 оЗователи Хх 9х Ге Г. 94 Двоичный код 
1 0,0000 0 00000000 
(Продолжение. Начало см. в "РА" 10-12/97; 111/98; 1-3/99] г р ей , у | С . . 
в 4 0,6021 170 10101010 
Функциональными преобразователями (ФП) называют устройства, 5 0.6990 197 11000101 
которые преобразуют одну группу цифровых кодов в другую группу ко- 6 0.7782 250 11011100 
дов, значения которых связаны с первой группой функциональной за- 7 0.8451 239 ТТТОТт т 1 
висимостью. К ФП можно отнести устройства возведения в степень и 8 0,9031 255 11111111 


извлечения корня, нахождения тригонометрических, логарифмических 
и других функций. 

Наилучшие и наиболее компактные ФП создают на постоянных зо- 
поминающих устройствах (ПЗУ) (см. "РА" 11-12/98). Однако не у всех 
есть возможность программировать ПЗУ по своему усмотрению. По- 
этому рассмотрим другие возможности построения ФП. 


Входы Х1 и Х2 мультиплексора ОО] (рис.73] подключены на корпус, 
а остальные входы — на источник питания (т.е. на лог."1"). В табл.1 для 
двоичного кода в первой вертикальной колонке в первых двух строках 
нули, а в остальных — единицы. Таким образом, каждая колонка пока- 
зывает подключение единиц и нулей на входах восьми мультиплексоров 
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00Т...008. Если подать на управляющие входы мультиплексоров трех- 
разрядный двоичный код аргумента ХТ, Х2, ХЗ, то при подаче кода 000 
на выходах мультиплексоров будут нули (см. первую строку табл.1), при 
подаче кода 001 на выходах появится код числа 85 (вторая строка табл.1] 
и тд. Схема рис.73 наиболее универсальна, в ней можно установить 
любую функциональную зависимость. Но если потребуется не 8 зна- 
чений функции, а 16, то придется устанавливать 16 мультиплексоров. 
Если нужно не 8-разрядное значение функции, а 16-разрядное, опять 
придется удваивать число мультиплексоров. Г 

Имеется и другой принцип построения ФП - не на мультиплексо- 
рах, а на дешифраторах. Входной код подается на управляющие вхо- 
ды дешифратора ОО] рис.74. Для пояснения схемы построим устрой- 
ство возведения в квадрат для четырехразрядного входного кода (16 
значений). Составим табл.2. 


Е 


Таблица 2 -— Е: 
Хх х2 Двоичный код квадрата | 
0 0 00000000 
| | 0000000 
2 4 00000100 
3 9 0000100 
4 16 00010000 
5 25 0001100 
6 36 00100100 
7 49 0011000 
8 64 01000000 
9 81 0101000 
10 100 01100100 
Ш 121 01111001 
12 144 10010000 
13 169 10101001 
14 196 11000100 
15 225 11100001 


Рассмотрим запись кводротов чисел в двоичном коде. Для каждого 
разряда выходного кода нужно объединить единицы, встречающиеся 
в вертикальных колонках. Например, для старшего 8-го разряда еди- 
ницы есть в позициях от 12 до 15. Соответствующие выходы дешиф- 
ратора ООТ подключаются к микросхеме 002, выход которой являет- 
ся выходом старшего разряда (27). Для разряда 23 единицы имеются 
для чисел 6, 7, 10, 11, 13, 15, которые объединяются на микросхеме 
004 и тд. Обратите внимание, поскольку выходы дешифратора ОБ] 
инверсные, то объединяющими элементами являются элементы И (для 
прямых выходов были бы элементы ИЛИ). 

В описанных способах реализуется ступенчатое приближение к за- 
данной функциональной зависимости. Более совершенным является ку- 
сочно-линейное приближение, показанное на рие.75. Функция зада- 
ется набором начальных отсчетов АО, АТ, А2,... и коэффициентов на- 
клона функции на различных участках ВО, ВТ, В2,... В этом случае нуж- 
ны два ФП для коэффициентов. В качестве адресов для этих ФП ис- 
пользуются старшие адреса аргумента, а младшие адреса подаются 
на умножитель, где умножаются на коэффициенты ВО, ВТ,... С умно- 
жителя и ФП отсчетов АП, А1,... результаты суммируются (рис.76). В 
такой схеме с помощью двух ФП, например, на 8 отсчетов каждый, 
можно построить ФП на 64 отсчета. 

(Продолжение следует] 
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Контроллер микропроцессорной 
системы зажигания 
автомобильного двигателя 


"Электроника МС2713" 


А.В.Кравченко, г.Киев 


Контроллер "Электроника МС2713" пост- 
роен на базе БИС серии и рассчитан на ра- 
боту в системе зажигания автомобиля "ВАЗ 
21083-02". 

(Структурная схема микропроцессорной 
системы зажигания автомобильного двигате- 
ля показана на рис.1, где | — впускной 
трубопровод двигателя; 2 — датчик положе- 
ния дроссельной заслонки; 3 — маховик дви- 
гателя; 4 — датчик начала отсчета, 5 — дат- 
чик угловых импульсов; 6 — датчик темпера- 
туры охлаждающей жидкости; 7 — контрол- 
лер "Электроника МС2713"; 8 -—коммута- 
тор; 9 — электромагнитный клапан экономай- 
зера принудительного холостого хода; 10 — 
аккумуляторная батарея автомобиля; 11, 12 
— катушки зажигания КЗ1 и КЗ2; 13 — выклю- 
чатель зажигания; 14...17 — свечи зажигания. 

На входы контроллера поступают сигна- 
лы от датчиков положения дроссельной за- 
слонки, начала отсчета, угловых импульсов, 
температуры охлаждающей жидкости. Датчик 
разрежения (входящий в состав контролле- 
ра} с помощью вакуумного патрубка соеди- 
няется с впускным трубопроводом двигателя. 
Индукционные датчики начала отсчета и уг- 
ловых импульсов (14.3847) устанавливают 
на двигателе таким образом, чтобы в их 
магнитном поле проходили маркерный зуб 
начала отсчета на маховике двигателя и зу- 
бья шестерни маховика соответственно. 

Дотчик начала отсчета синхронизирует 
работу контроллера и двигателя и генериру- 
ет одиночный импульс в момент прохождения 
в его магнитном поле маркерного зуба. Взо- 


имное положение датчика начала отсчета и 
маркерного зуба на маховике такое, что 
импульс начала отсчета формируется всегда 
в определенной фазе работы двигателя (но- 
пример, в верхней мертвой точке поршня од- 
ного из цилиндров]. Датчик угловых импуль- 
сов используют при вычислении частоты вра- 
щения и угла поворота коленчатого вала 
двигателя. На выходе датчика вырабатыва- 
ются импульсы при прохождении в его маг- 
нитном поле зубьев шестерни маховика. С 
помощью полупроводникового датчика тем- 
пературы охлаждающей жидкости (19.3828) 
определяют условия температурной коррек- 
ции характеристики управления углом опе- 
режения зажигания. Датчик положения дрос- 
сельной заслонки (концевой выключатель на 
карбюраторе) регистрирует ее состояние. По 
этой информации определяют режимы управ- 
ления экономайзером принудительного холо- 
стого хода [1]. 

На выходах контроллера формируются 
сигналы управления двухканальным коммуто- 
тором первичных цепей катушек зажигания 
(КЗТи КЗ2 рис.1). Сигнал зажигания (С3] уп- 
равляет временем накопления энергии в КЗ 
и устанавливает момент искрообразования. 
(Сигнал выбора канала (ВК) указывает канал, 
коммутирующий первичную цепь КЗТ или 
КЗ2. С помощью двухвыводных катушек за- 
жигания осуществляется бесконтактное рас- 
пределение высокого напряжения на свечи 
соответствующих цилиндров. Искра возника- 
ет в паре цилиндров, но поскольку в одном 
из них происходит такт сжатия, а во втором 


Основные характеристики контроллера "Электроника МС2713" 


Диапазон измерения частоты вращения коленчатого вала двигателя, мин-1..... 25...8000 
Диапазон измеряемого вакуумметрического давления, мм рт. ст................ 0...620 
Диапазон управления углом опережения зажигания, град_.................. -20...+70 
Диапазон рабочих напряжений питания, В... нее енньья 6...16 
Импульсные перенапряжения по бортовой сети, В... ...... ни нььь. -28...+150 
Диапазон температур окружающей среды, °С.......... ее еньниь, -45...+85 
Потребляемая мощность, Вт, не более.............. ле ъьниннаетьнье 5 
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— такт выпуска, то вторая искра не оказы- 
вает никакого влияния на работу двигателя. 

Электромагнитный клапан экономайзера 
принудительного холостого хода( 1902.3741) 
перерывает канал топливоподачи в системе 
холостого хода карбюратора в режиме тор- 
можения двигателем при закрытой дроссель- 
ной заслонке. Питание на него подается с 
выхода контроллера в соответствии с зо- 
данным алгоритмом управления. 

В состав контроллера входят следующие 
функциональные блоки (рис.2): 

1} преобразователи сигналов датчиков 
начала отсчета; 

2] устройство импульсное (УИ), реоргани- 
зующие квазисинусоидальный сигнал индук- 
ционного датчика в прямоугольный импуль- 
сы с логическими уровнями интегральных 
МОП схем; 

3] преобразователь сигнала датчика по- 
ложения дроссельной заслонки, формирую- 
щий логический сигнал с уровнями интег- 
ральных КМОП схем в соответствии с состо- 
янием контактов датчика; 

4] преобразователь порогового типа сиг- 
нала полупроводникового датчика темперо- 
туры, вырабатывающий сигнал лог. "1" или 
"0" в зависимости от достижения датчиком 
заданного порогового значения; 

5} полупроводниковый датчик разрешения 
тензорезистивного типа, определяющий на- 
грузку на двигатель по величине разрежения 
во впускном трубопроводе двигателя и со- 
здающий на своем выходе постоянное напря- 
жение, пропорциональное разрежению; 

6} преобразователь "напряжение - вре- 
мя"; 

7] устройство ввода-вывода (УВВ); 

8} процессор КМ1823ЗВУТ; 

9] ПЗУ (2К х 8 бит] для хранения закоди- 
рованных характеристик управления углом 
зажигания, клапаном ЭПХХ и служебных кон- 
стант, необходимых для функционирования 
процессора и УВВ; 

10} формирователь импульсов зажига- 
ния (ФИЗ) КМ1823ЗАГТ; 

11} мощный выходной ключ управления 
ЭПХХ, переключающий электромагнитный 
клапан с активным сопротивлением обмот- 
ки 33 0м + 10% и имеющий защиту выхода 
от короткого замыкания на общий провод и 
от перегрузки по току; 

12} и 13] выходные ключи сигналов СЗ и 
ВК для согласования выходов контроллера со 
входами коммутатора и защиты выходов ми- 
кросхем от импульсных перенапряжений и по- 
мех; 

14) блок питания, стабилизирующий напря- 
жение питания всех узлов контроллера на 
уровне +5 В + 5% во всем диапазоне пита- 
ющих напряжений и температур окружающей 
среды. 

Характеристика управления углом зажиго- 
ния — зависимость угла зажигания от часто- 
ты вращения коленчатого вала и величины 
разрежения во впускном трубопроводе дви- 
гателя (вместе со служебными константами) 
занимает 1 кбайт информационной емкости 
ПЗУ. 

В ПЗУ хранятся две характеристики — для 
прогретого двигателя (температура охлаждо- 
ющей жидкости выше 65°С) и непрогретого 
(Ниже 65°С). Логический уровень с выхода 
преобразователя сигнала датчика темперо- 
туры охлаждающей жидкости поступает на 
старший (АТО] разряд адреса ПЗУ и выби- 
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рает характеристику. Пять следующих раз- 
рядов адреса ПЗУ (А9...А5) формируются 
УВВ по результату измерения величины раз- 
режения во впускном трубопроводе двигате- 
ля и позволяют выбрать из ПЗУ любую из 32 
страниц, в каждой из которых хранится ин- 
формация, описывающая зависимость изме- 
нения угла зажигания от частоты вращения 
коленчатого вала двигателя, соответствую- 
щую измеренному разрежению. Разрешаю- 
щая способность контроллера составляет 
20 мм рт. ст. по разрежению во впускном 
трубопроводе и 25 мин — по частоте враще- 
ния коленчатого вала двигателя. Угол зажи- 
гания изменяется с дискретностью, равной 
или кратной половине периода входных уг- 
ловых импульсов. 

Работа контроллера. Сигналы от дат- 
чиков поступают на входы УВВ, где удваива- 
ется частота угловых импульсов (для повыше- 
ния точности вычисления угла зажигания и уг- 
ла поворота коленчатого вала двигателя), 
сдвигается импульс начала отсчета в сторо- 
ну запаздывания на 15 удвоенных угловых 
импульсов (это необходимо для обеспечения 
вычисления процессором углов, запаздыва- 
ющих относительно начала отсчета] и фор- 
мируется второй импульс начала отсчета, 
сдвинутый относительно первого на 180° по 
углу поворота коленчатого вала двигателя. 
Входной импульс начала отсчета использу- 
ется УВВ для синхронизации контроллера с 
двигателем и обеспечения правильной пода- 
чи сигнала выбора канала коммутатора пер- 
вичных цепей катушек зажигания. В процес- 
соре использован метод определения угла 
поворота коленчатого вала двигателя, осно- 
ванный на счете угловых импульсов, начиная 
с момента появления импульса начала отсче- 
та. У четырехцилиндрового четырехтактного 
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двигателя рабочий цикл занимает два обо- 
рота коленчатого вала, и одноименные так- 
ты у цилиндров поочередно повторяются че- 
рез 180°, поэтому необходим второй им- 
пульс. 

Начало измерения разрежения и вычисле- 
ние угла зажигания синхронизировано с им- 
пульсом начала отсчета для исключения вли- 
яния на результат вычисления пульсаций раз- 
режения во впускном трубопроводе и неров- 
номерностей вращения, вызываемых перио- 
дической сменой тактов работы цилиндров 
двигателя. По сигналу начала отсчета про- 
цессор формирует сигнал "Старт АЦП", по 
которому УВВ запускает преобразователь 
"напряжение-время", и начинается процесс 
изменения напряжения на выходе датчика 
разрежения в цифровой код. 

Конец процесса характеризуется сигналом 
"Конец преобразования" (на адресных вхо- 
дах А5...А9 устанавливается адрес страни- 
цы ПЗУ). Процессор вычисляет угол зажи- 
гания, соответствующий текущей частоте 
вращения коленчатого вала двигателя, и од- 
новременно определяет состояние электро- 
клапана ЭПХХ, соответствующее режиму 
работы двигателя. Вычисленный угол зажиго- 
ния запоминается, на выходе управления 
ЭПХХ устанавливается соответствующий ло- 
гический уровень, процессор переходит в 
режим ожидания следующего импульса на- 
чала отсчета. Далее работа контроллера по- 
вторяется. 

Вычисление угла поворота коленчатого 
вала двигателя и формирование импульса за- 
жигания, определяющего момент разрыва 
первичной цепи катушки зажигания, выпол- 
няется процессором независимо от работы 
остальной части схемы. 

По импульсу начала отсчета в счетчик уг- 


ла поворота коленчатого вала, входящий в 
состав процессора, загружается дополни- 
тельный код угла зажигания, вычисленный в 
предыдущем цикле работы контроллера, и 
начинается счет угловых импульсов. При пе- 
реполнении счетчика на выходе процессора 
формируется импульс зажигания, который 
через УВВ поступает в ФИЗ. ФИЗ по импуль- 
су зажигания вырабатывает сигнал постоян- 
ной скважности, подаваемый через ключ на 
выход контроллера. Импульс зажигания ис- 
пользуется УВВ при создании сигнала выбо- 
ра канала. 

Каналы коммутатора переключаются в 
момент появления импульса зажигания, а 
правильность переключения подтверждается 
сигналом начала отсчета, что повышает по- 
мехоустойчивость контроллера. 

Контроллер имеет защиту от перемены по- 
лярности питающего напряжения и замыка- 
ния контактов разъема на корпус автомоби- 
ля, сохраняет работоспособность при пода- 
че питающего напряжения +18 В при нали- 
чии в бортовой сети автомобиля импульсных 
перенапряжений и помех с амплитудой до 
150 В, не требует обслуживания и регулиров- 
ки в процессе эксплуатации. 

Конструктивно контроллер выполнен на 
печатной плате размером 150х60 мм с од- 
носторонним расположением элементов и 
двусторонней металлизацией, которая за- 
креплена на шасси и защищена стальным ко- 


жухом. Габаритные размеры контроллера 
171х162х43 мм. 


Литература 
Т. Микропроцессорные средства и сис- 
темы.-М.: Элекс, 1989. 
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(Продолжение. Начало см. в "РА" 3/99] 


Немного о микроволновом 

излучении 

Микроволны — очень короткие волны 
электромагнитной энергии, которые распро- 
страняются в пространстве со скоростью 
около 300000 км/с. Распространение элек 
громагнитных волн легко пояснить таким 
примером. Если в воду бросить камешек, 
го от точки его падения начинают расхо- 
диться круги. Каждая частица воды на пПоО- 
верхности при этом движется в вертикаль- 
ном направлении. Поэтому такие Волны 
называются поперечными. Микроволны ОТ- 
носятся к поперечным волнам. 

Источником электромагнитной волны яв- 
ляется ток, текущий через проводник. Дви- 
жение электронов в проводнике вызывает 
образование поля энергии, которое охва- 
тывает проводник. Фактически имеются 
два поля различной природы: электричес- 
кое и магнитное. Электрическое поле ко- 
леблется перпендикулярно направлению 
движения, магнитное тоже перпендикуляр- 
но, но под углом 90° к электрическому 
(рис.4). 

Рассмотрим шкалу электромагнитных 
волн и определим где находятся те элект- 
ромагнитные волны, которые используют- 
ся в микроволновых печах (см.таблицу). 

Электромагнитные ВОЛНЫ С ЧАСТОТами 
свыше 800 ТГц относят к ионизирующему 
излучению. Даже при небольших уровнях 
ионизирующее излучение повреждает клет- 
ки живых существ, потому что изменяет 
молекулярную структуру вещества. В боль- 


Таблица 


Название и область 
применения 
электромагнитных волн 


Частота 


Низкочастотный 
диапазон 
практически не используется) 


Диапазон АМ 
радиовещания 
ДВ, СВ, КВ) 


Диапазон ЧМ радиовещания 
и телевидения 


Рабочая частота 


микроволновых печей 


Диапазон радиолокационных 
станций 


Миллиметровые ВОЛНЫ 


| нфракрасные волны 
Тц 


-800 ТГц 
Свыше 800 ТГц 


Видимый свет 


онизирующее излучение: 
Ультрафиолетовые лучи 
Рентгеновские лучи 
Гамма-лучи, 

осмические лучи 
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ших дозах оно может привести к генетиче- 
ским мутациям. Кок ВИДНО ИЗ таблицы, элек- 
тромагнитные волны, используемые в мик- 
роволновых печах, не относят к ионизиру- 
ющему излучению. 

Микроволновое излучение имеет следу- 
ющие свойства. 

1.Подобно тому, как солнечный свет 
проходит через стекло, микроволновое из- 
лучение свободно проходит через такие ма- 
териалы, как бумага, стекло, пластмасса и 
другие изоляционные материалы. 

2.Микроволновое излучение отражает- 
ся от металлических поверхностей. Если 
из металлического листа изготовить ко- 
робку и ввести внутрь микроволновое из- 
лучение, то при согласовании размеров ко- 
робки И ДЛИНЫ электромагнитной ВОЛНЫ 
может наступить резонанс. При этом пря- 
мая и отраженная электромагнитные вол- 
ны не гасят, а усиливают друг друга. 
3З.Существует огромное количество раз- 
личных веществ, которые поглощают энер- 
гию электромагнитных волн. Различные ВИ- 
ды пищи относятся к этому классу веществ. 
Что же получается в веществе при об- 
лучении микроволновой энергией Вещест- 
во (пища) состоит из положительно и отри- 
цательно заряженых молекул (ионов. Если 
на вещество воздействует положительная 
полуволна микроволнового излучения, то к 
месту ее воздействия притягиваются отри- 
цательные ионы, а положительные отталки- 
ваются. При отрицательной волне — наобо- 
рот. Можно представить себе полную ком- 
нату людей, пытающихся двигаться в раз- 
ные стороны. При этом получаются столк- 
новения и трение одних частиц о другие. 
Эти процессы приводят к выделению теп- 
ла. Выделение тепла в пище приводит к ее 
разогреву. 

Насколько опасно микроволно- 
вое излучение для человека? 

Если микроволны могут поджарить кусок 
мяса, то то же самое они могут сделать с 
человеческим телом при достаточной энер- 
гии и времени облучения. Однако в теле че- 
ловека есть органы, которые к нагреву 
очень чувствительны. Это прежде всего 
глаза. Подобно тому, как при варке белок 
яйца становится непрозрачным, точно так 
же непрозрачным станет хрусталик глаза. 
Очень плохо переносят перегрев голо- 
вной мозг, желудок, почки и другие орга- 
НЫ. 

Какие уровни микроволнового 

излучения допустимы для 

человека? 

Несколько американских лабораторий 
провели исследование воздействия микро- 
волнового излучения на животных. На оС- 


НОВании ЭТИХ Данных выработань реко- 
мендации для микроволновых печей. Мок- 
симально допустимая утечка из микровол- 
новой печи установлена 5 милливатг на 
квадратный сантиметр, замеренные в 5 
см от поверхности микроволновой печи. 
Однако все равно не рекомендуется так 
близко подносить руку, а особенно прибли- 
жать глаза к печи. Если расстояние увели- 
чить в 10 раз (50 см), то уровень излуче- 
ния уменьшится в 100 раз и станет вооб- 
ще неощутимым (0,05 мВт/см2). 

Исследования, проведенные в бывшем 
СССР, показали, что вышеуказанная нор- 
ма не является безопасной при долговре- 
менном воздействии. Введенные в СССР 
нормы (они действуют и сейчас) требуют, 
чтобы оператор СВЧ-установок носил спе- 
циальные очки при уровнях излучения вы- 
ше 1 мВт/см2. Но в любом случае при ра- 
боте с микроволновой печью следует со- 
блюдать такие правила: 
не подходите к работающей микровол- 
новой печи ближе, чем на расстояние вы- 
тянутой руки; 
не включайте микроволновую печь, ес- 
ли она пустая; 
не включайте микроволновую печь, ес- 
ли дверка неплотно закрывается или по- 
вреждена; 
не пытайтесь отключать блокировочные 
КОНТОКТЫ. 

Как работает магнетрон? 

Микроволновая энергия вырабатывает- 
ся специальной лампой, называемой маг- 
нетроном. Как и всякая электронная лам- 
па, магнетрон имеет анод и катод, но вме- 


Магнитное поле 


Полосы 


Резонансная 
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Катод 


Движение электронов 
в электрическом поле 
а 


Эквивалентная схема 
резонансной полости 


сто сетки поток электронов от катода к 
аноду управляется магнитным полем. По- 
этому кроме катода и анода в состав мог- 
нетрона входят магниты и антенна. 

Анод (рис.5) — полый стальной цилиндр, 
внутри которого располагается четное чис- 
ло выступов. Между выступами образуют- 
ся резонансные полости трапецеидальной 
формы, которые и определяют выходную 
частоту магнетрона. Выступы через один 
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в магнитном поле 6 


соединяются полосами [одна группа вы- 
ступов сверху, другая снизу). 

Катод, одновременно являющийся и ни- 
тью накала, проходит по оси анодного ци- 
линдра. Антенна (штырь или петля) вводит- 
ся в одну из резонансных полостей и свя- 
зывается с волноводом. Через антенну ми- 
кроволновая энергия выводится из магне- 
трона. 

Магнитное поле обеспечивается мощны- 
ми постоянными магнитами, которые раз- 
мещаются на анодном цилиндре так, что- 
бы магнитное поле проходило по его оси 
(параллельно катоду). 

Работа магнетрона основана на движе- 
нии электронов под совместным воздейст- 
вием электрического и магнитного полей. 
Под воздействием электрического поля 
электроны движутся от катода к аноду 
(рис.6,а). Магнитное поле приложено пер- 
пендикулярно этому движению электронов 
и искривляет их траекторию. Электрон как 
бы пытается кружиться вокруг силовой ли- 
нии магнитного поля (рис.6,6). Поэтому 
при своем движении к аноду каждый эле- 
ктрон описывает некоторое число оборо- 
тов вокруг оси магнетрона. Вращающий- 


ПЬЕЗОКЕРАМИЧЕСКИЕ РЕОНАТОРЫ 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


(Продолжение. Начало см. в “РА”2,3/99] 


Электрические схемы генераторов, 
использующих ПКР, во многом похожи на 
схемы традиционных кварцевых генераторов 
[7, 8]. При анализе характеристик ПКР 
фирмы Нефен С. даисй обращает на себя 
внимание одна детоль - электрические по- 
раметры двухвыводных резонаторов при- 
водятся для типовой схемы включения с дву- 
мя навесными конденсаторами (см. рис.3 в 
“РА” 3/99). Это означает, что разработчик 
рассчитывает на применение ПКР в первую 
очередь в так называемых генераторах с по- 
раллельным резонансом. 

Напомним, что различают два основных 
о пьезостабилизированных генераторов 
1. Генераторы с параллельным резонан- 
сом, или осцилляторные генераторы 
(рис.11), у которых условие баланса фаз 
обеспечивается за счет индуктивной реок- 
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ции пьезорезонатора. Колебательноя сис- 
тема, состоящая из ВОТ, СТ, С2, на рабо- 
чей частоте подобна параллельному конту- 
ру (отсюда и название). Усилительный эле- 
мент генератора врашает фазу на 180°М№, 
где М=Т, 3, 5... 

2. Генераторы с последовательным резо- 
нансом (рис,12), в которых пьезорезонатор 
работает вблизи минимума своего последо- 
вательного сопротивления при малом сдви- 
ге фазы между напряжением и током. Уси- 
лительный элемент вращает фазу на 360°М№, 
где №=0, 1, 2,.. 

Практические схемы генераторов 

с параллельным резонансом 

На рис. 13 показана схема гармоничес- 
кого генератора Пирса, больше известного 
под названием “емкостная трехточка”. Это 
типичный генератор с параллельным резо- 
нансом, в котором усилительным элементом 


ся поток электронов [Блектронный вихрь} 
проходит мимо выступов, образующих ре- 
зонансные полости анода. Электрон, име- 
ющий отрицательный заряд, проходя мимо 
выступа, наводит на нем положительный за- 
ряд. Когда электрон отходит от выступа, 
этот положительный заряд исчезает, зато 
появляется на следующем выступе. В ре- 
зультате между выступами образуется раз- 
ность потенциалов и по внутренней по- 
верхности выступа протекает ток. 
Полость между выступами является резо- 
натором. Ток, текущий по поверхности ре- 
зонатора, колеблется с частотой резонан- 
са. Если в данный момент на данном вы- 
ступе имеется положительный потенциал, то 
через половину периода резонансной ча- 
стоты на этом выступе появляется отрица- 
тельный потенциал. Как это влияет на по- 
ток электронов Электроны, которые под- 
ходят к пластине с отрицательным потен- 
циалом, тормозятся, а те, которые подхо- 
дят к пластине с положительным потенци- 
алом, ускоряются. В результате поток 
электронов сбивается в группы. На рис.6,в 
показано, что для варианта конструкции 
магнетрона с 12 сегментами образуется 
шесть групп электронов. В свою очередь, 
образование групп усиливает резонансные 
токи в полостях (сегментах). В результате эти 
два явления (резонанс и группы электронов] 
поддерживают друг друга и в магнетроне 
возникают незатухающие колебания на 
резонансной частоте. 
С помощью антенны эти колебания (ми- 
кроволны) выводятся в волновод и далее по- 
ступают в камеру микроволновой печи. 
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служит транзистор УТ 
обманчиво, не следует думать, что генера- 
ция происходит на частоте нестабильного 
параллельного резонанса. Рабочая часто- 
та генератора с параллельным резонансом 
обычно располагается недалеко от часто- 
ты последовательного резонанса и даже 
может быть ниже ее [2]. 

(Схема, изображенная на рис,14, реа- 
лизована на КМОП-микросхеме. Инверто- 
ры ООТ.Т, 001.2 можно заменить други- 
ми логическими элементами, включенны- 
ми по схеме инвертора. Стандартный вы- 
сокоомный резистор КТ, шунтирующий 
усилитель, обычно не нужен. Его роль вы- 
полняет внутреннее сопротивление резо- 
натора. Максимальная частота генера- 
ции для серий КТ76, К56] не превышает 
1..3 МГц. Расширить диапазон можно при- 
менением серий КР1554, КРТ 594. 

Аналогичная схемотехника имеет место 
во встроенных зодающих генераторах ми- 
кропроцессоров и микроконтроллеров, 
например, КР18168Е49 (рис.15), в 
которых удобно устанавливать трехвывод- 
ные ПКР. 

Для ПЛ-микросхем следует использо- 
вать высокоомную серию КР15ЗЗ (рис.16) 
[1]. Это связано с тем, что в генераторах 
с параллельным резонансом чем выше 
входное сопротивление усилителя, тем 
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меньшее затухание он вносит в колеба- 
тельную систему и выше ее добротность. 
Практические схемы генераторов 
с последовательным резонансом 
В отличие от рассмотренных ранее схем, 
для генераторов с последовательным резо- 
нансом характерно низкое значение ак- 
ТИВНОЙ составляющей ВХОДНЫХ И ВЫХОДНЫХ 
сопротивлений усилителя. Чем они меньше, 
тем меньшее затухание вносится усилителем 
в колебательную систему. Теперь ясно, по- 
чему схемы, изображенные на рис. 17 и 
рис.18 хорошо работают с ТТЛ (а не 
КМОП] микросхемами серий К155, К555. 
Показанные штриховыми линиями резисто- 
ры и конденсаторы могут потребоваться 
для облегчения условий самозапуска и по- 
давления внерезонансных колебаний [7, 8]. 
В микропроцессорной технике также 
применяют схемы генераторов с последова- 
тельным резонансом. Например, в схеме на 
рис.19 общее сопротивление резонатора 
ВОТ и конденсатора С] на рабочей час- 
тоте должно быть не более 1 кОм, чтобы ко- 
эффициент усиления цепи обратной связи ге- 
нератора превышал с запасом единицу. 
Схему, изображенную на рис.20, реко- 
мендуют для КР при невысоком качестве ре- 
зонаторов. Область ее применения можно 
распространить и на ПКР. Инвертор 001.2 
и цепи КТ.СТ/К2,С2 создают на рабочей ча- 
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стоте фазовый сдвиг 360”. Такой же сдвиг 
обеспечивают инверторы ООТ.1, 01.3, иг- 
рающие роль дополнительных усилителей. 
Настройка схемы сводится к подбору па- 
раметров КС-цепочек, когда в отсутствие ре- 
зонатора ВОТ наблюдаются колебания в 
пределах (0,9...0,95)Еном. 

Как различить, где генератор с последо- 
вательным, а где с параллельным резонан- 
сом Для случая цифровых схем (или оперо- 
ционных усилителей) достаточно подсчитать 
количество инверторов, между которыми 
подключен резонатор. Если их число нечет- 
ное, то имеется генератор с параллельным 
резонансом, а если четное — с последова- 
тельным. 
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ПЕРЕДЕЛКА 


ЭЛЕКТРОННЫХ ЧАСОВ 
ТИПА "ВВСНТ" 
В СТАНДАРТЕ СЮП 


Ю.П.Саража, г.Миргород, Полтавская обл. 
(Продолжение. Начало см. в "РА" 3/99] 


Перед сборкой протрите контак- 
ты ваткой, смоченной в ацетоне или 
спирте. Тщательно пересмотрите 
сборку через лупу при хорошем ос- 
вещении. Теперь можно устанавли- 
вать плату на место. Особое внима- 
ние следует уделить положению кон- 
тактной резинки индикатора. Про- 
верьте, чтобы провод "минуса" и 
выход вышли из-под платы у косого 
выреза. Поджимайте саморезы по- 
степенно, гнездо Х2 установите под 
саморезы сразу же. После сборки 
платы проверьте работу часов во 
всех режимах. Ничего не должно 
измениться. Если что-то не так, то ак- 
куратно снимите плату и вниматель- 
но проверьте все пайки. Пользо- 
ваться тестером для проверки цепей 
запрещается! 

Гнездо ГК-2 примерьте по уко- 
занному месту, чтобы выводы Ти 2 
лежали на плате, а вывод 3 (корпус 
был сверху. Подгоните по месту и 
подготовьте цепочку, на конце кото- 

ой нужно сделать заглушки 
тра и 8 таблицы в "РА" 2/99). 
Распаяйте выводы гнезда Х1 (ГК-2) 
согласно схемы рис.3. Транзитор 
\УТ2 установите непосредственно на 
корпусе гнезда ХТ согласно рис.1 
(см. ‘РА 3/99). Отрезок провода на 
минус питания подпаяйте на лепес- 
ток отсека питания, вынув его из 
пластмассового корпуса (во избежо- 
ние оплавления корпуса). Базу УТ2 
припаяйте к ранее установленному 
резистору К4, использовав для удли- 
нения кусочек гибкого провода и 
ПХВ трубку для изоляции. 

Подключите разъем Х2. Провод, 
выпущенный из-под платы (коллектор 
м3 подпаяйте к гнезду под тонкий 
штырь, а второй контакт гнезда — к 
минусу отсека питания. Соберите 
часы, установите лепесток (см.поз.12 
таблицы в "РА" 2/99) под гайку ГК- 
2 ина нем установите цепочку с за- 
глушками. 

На выход Х2 можно подключать 
любую музыкальную плату от толь- 
ко что доработанной до самодель- 
ной или предельно упрощенной (из- 
лучатель и источник питания до 20 
В реле, любую нагрузку с током до 
20 мА и напряжением внешнего ис- 
точника до 20 В (пля индуктивной на- 
грузки необходимо установить дио- 
ды, гасящие обратные выбросы но- 
пряжения} или вход любого устрой- 
ства в стандарте СЮП, о чем ры 
рассказано в следующих статьях. 

Рассмотрим работу часов как 
датчика интервалов времени 1 ч, 5 
мин, Т мин. Импульсы с интерва- 
лом 1 ч выдаются, если по текуще- 
му времени включен режим "сигнал 
в конце каждого часа". Длитель- 
ность подачи импульса (замыкания 
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ключа) 1 с. Импульсы с интервалом 
5 мин выдаются после срабатывания 
будильника, если соединить вход и 
выход схемы рис.3 (см."РА" 3/99] 
при свободном гнезде входа. Дли- 
тельность подачи импульса | мс. 
Импульсы с интервалом 1 мин выда- 
ются, если часы перевести в режим 
выбора минут будильника и после 
его срабатывания (происходит пере- 
мещение установки будильника + 
1 мин и "догон" текущим временем. 
Периодический сигнал через 5 мин 
удобен при работе {я его так и на- 
зываю "рабочий метроном"), при 
этом работающий автоматически 
фиксирует время, не глядя на инди- 
катор часов. 
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Кок уже упоминалось, на цепоч- 
ке часов закреплены две заглушки 
— проводящая и диэлектрическая 
(См.поз.7 и 8 таблицы в "РА" 2/99). 
При установке в гнездо Х1 диэлек- 
трической заглушки часы работают 
в своем первозданном виде. При ус- 
тановке в Х1 проводящей заглушки 
контакты Х1 замыкаются, транзистор 
УТТ переходит в проводящее со- 
стояние и кнопка $А1 блокируется. 
Этот режим я назвал "транспорт- 
ным". При этом часы можно поло- 
жить в карман и не бояться случай- 
ных сбоев от нажатий кнопок, а ин- 
дикатор будет показывать текущую 
дату. 

Наконец, в гнездо Х] можно всто- 
вить штекер Ш2П от ГК-2 и дистан- 
ционно дублировать кнопку ЗАТ, 
которую лучше всего изготовить из 
наушника ТМ-2М (поз.3 списка за- 
готовок), ведь у наушника уже есть 
встроенное гнездо и элементы маг- 
нитного крепления. Кроме такой 
кнопки можно изготовить кнопку с 
бесшнуровым соединением, т.е.ште- 
кер-кнопку [поз.6 таблицы в "РА" 
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2/99), Вместо кнопки можно подклю- 
чать концевые выключатели и изме- 
рять, например, время работы при- 
вода. 

Фиксатор включения-отключения 
рис.4) выполнен в виде укрупнен- 
ной сетевой вилки и выдает импуль- 
сы при включении и выключении на- 
грузки мощностью от 5 до 250 Вт 
или при включении и выключении пи- 
тания напряжением от 5 до 25 В по- 
стоянного тока. Выход "С" схемы 
можно использовать для пуска/сто- 
па секундомера в режиме секундо- 
мера (регистрация фактического 
времени работы аппаратуры} или 
для счетчика числа включений-вы- 
ключений в режиме выбора будиль- 
ника (до 12, 24 или 60 импульсов]. 
(Самостоятельно устройство можно 
применять для пуска/остановки до- 
полнительных устройств, начальных 
сбросов, перевода в режим ожида- 
ния и других целей. 

Особенность этого устройства — 
отсутствие собственного источника 
питания. Кроме того, оно отличает- 
ся чрезвычайной экономичностью 
(При отключенной нагрузке мощ- 
ность вообще не потребляется, при 
включенной потребляется незначи- 
тельная мощность} и его можно ос- 
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тавить в розетке на неопределенно 
длительное время. Т1 — трансфор- 
матор тока [можно использовать 
любой подходящий понижающий 
трансформатор}. Низковольтную об- 
мотку | подключаем в разрыв нагруз- 
ки и измеряем напряжение на быв- 
шей первичной (высоковольтной) об- 
мотке ||, которое должно быть не бо- 
лее 25 В при максимальной мощно- 
сти нагрузки. 

Ток нагрузки зависит от сечения 
провода обмотки |, для защиты от 
короткого замыкания устанавлен 
предохранитель РОТ на максималь- 
ный ток нагрузки. Далее, подбирая 
трансформатор, снижаем ток на- 
грузки и определяем минимально 
регистрируемую мощность (на об- 
мотке || должно быть не менее 5 В]. 
Для уменьшения потерь и увеличе- 
ния чувствительности в мостике 
\/06..УО9 используем германиевые 
диоды ДЗ10. 

Через гнездо Х1 можно подавать 
питание (оно же входное напряже- 
ние) при регистрации установивших- 
ся уровней постоянного напряжения 
от 5 до 25 В. Для четкости работы 
на постоянном токе фронты/срезы 
подачи уровней должны быть круты- 
ми. Пиковое значение потребляемо- 
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го тока определяется сопротивлени- 
ем резистора К1 и амплитудой вход- 
ных импульсов (менее 20 мА в им- 
пульсе). Ограничение уровня вход- 
ных импульсов осуществляется це- 
почкой из последовательно соеди- 
ненных стабилитрона УП] и свето- 
диода НИ (при использовании 
стабилитрона КСТ56А напряжение 
на цепочке не превышает 7,5 В). 
Кроме того, светодиод НИ прибли- 
зительно индицирует мощность (или 
входное напряжение] в нагрузке 
(при максимальной мощности светит- 
ся наиболее ярко). 

Выходы ключей А, В и С показа- 
ны на гнездовой части соединителя 
Х2 пе который представляет 
собой гнездо с избыточным числом 
контактов (6 шт). Гнездо самодель- 
ное и изготовлено из краевых кус- 
ков многоконтактного гнезда, по- 
догнанных под вилку шнура от на- 
ушников ТМ-2М. На рис.5,6 пока- 
заны варианты подключения шнуров 
С ВИЛКОЙ. 

Цепочка из диода У02, конден- 
сатора С1 и резистора К2 образу- 
ет пиковый детектор, с которого, в 
частности, снимается напряжение 
питания на микросхему 001. На 
этой микросхеме и выполнен собст- 
венно фиксатор. Схема фиксатора 
представляет собой два одновибра- 
тора с соответствующими инверто- 
рами уровня. Верхний канал (микро- 
схемы 001.1, 001.2, 001.3] форми- 
рует импульс при включении напря- 
жения на входе, нижний канал (ми- 
кросхемы 001.4, 001.5, 001.6} - 
при выключении. Длительности ИМ- 
пульсов определяются времязода- 
ющими цепочками СА, К5 в верхнем 


канале и СЗ, В4 в нижнем канале. Вход 
Конденсатор СТ имеет значи- внешнее 
тельную емкость, поэтому создает управление 


задержку подачи импульса включе- 
ния — это плата за отказ от собст- 
венного источника питания. В СВЯЗИ 
с этим завышена также емкость кон- 
денсатора С4 в верхнем канале. 
Однако весь процесс длится 0,4 с, 
ЧТО ДЛЯ большинства практических 
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приложений (в частности, управле- 
ния секундомером часов) достаточ- 
но. 

Если для этого узла сделать соб- 
ственный источник ПИТОНИЯ, ТО МОЖ- 
но значительно уменьшить емкость 
С4 и поднять точность фиксации. 

Детали. Микросхема 001 -— 
К561ЛН? или К561ЛНТ. Если изме- 
нить рисунок печатной платы, мож- 
но использовать те же микросхемы 
серии 564. Конденсаторы лучше 
применять танталовые К5З или ма- 
логабаритные лавсановые К7З. Ре- 
зисторы все 0,125 Вт (кроме о 
Диоды У02 и УОЗ типа ДЗ1О (КЛ52 
или КД509), но в выходных ключах 
лучше использовать более высоко- 
вольтные, как и транзисторы УТ и 
\УТ2. Рисунок печатной платы и раз- 
мещение элементов показаны на 
рис.6 [масштаб М1:1). 

На рис.7 показана монтажная 
схема автономной музыкальной пло- 
ты от часов. 

Это дополнительная плата, ко- 
торая обычно висит на проводах в 
часах. Ее можно вынуть, чтобы ос- 
вободить место под гнездо [К-2, по- 
местить в отдельный корпус (поз.4 
списка} и использовать с теми же или 
другими часами, а также в качест- 
ве звонка или сигнализатора. Этот 
сигнализатор является первым ис- 
полнительным устройством в стан- 
дарте СЮП, который подключает- 
ся на выход переделанных часов. В 
дольнейшем будут описаны другие 
дополнительные устройства, под- 
ключаемые к часам. 

(Следует отметить, что подобные 
дополнительные устройства можно 
по стандарту СЮП изготовить к 
любым электронным часам. Расши- 
ряя свой комплект из переделан- 
ных и промышленных часов и уст- 
ройств собственного изготовления, 
вы создаете основу для построе- 
ния управляющих комплексов дис- 
кретной автоматики, с помощью ко- 
торых можете решить конкретные 
проблемы. 

(Продолжение следует) 


Автомат оапя водозабора 


Автомат разработан для водозабора из 
скважины с ограниченным дебетом, фиксо- 
цией четырех уровней водозабора в атмо- 
сфере с повышенными температурой и влаж- 
ностью. Установлен на садовом участке. 
За время эксплуатации (по настоящее вре- 
мя) отказов автомата не наблюдалось. 

Параметры, механическая часть, 
конструкция, рекомендации 

Автомат работает следующим образом. 
Насос подает воду в расширительный ба- 
чок, из которого она поступает к двум по- 
требителям, приемные емкости которых ус- 
тановлены ниже уровня расширительного 
бачка и оснащены механической запорной 
арматурой. Максимальная высота подье- 
ма определяется типом применяемого насо- 
са. В авторском варианте дебет скважины 
— 100 л/ч, диаметр обсадной трубы сква- 
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жины 200 мм, высота подъема 7,5 м, виб- 
рационный насос типа "Малыш" 90 мм, про- 
изводительность 12 л/мин, потребляемая 
насосом мощность 220 Вт, запорная арма- 
тура приемных емкостей готовая, от сливно- 
го бачка унитаза, потребителей — двое, 
объем емкостей 2х1000 л. 
Общая сема расположения фиксируемых 
уровней изображена на рис.1, где 1 - 
уровень подвеса насоса; 2 — уровень БЛЯ; 
3 - уровень БД8; 4 — максимально дости- 
жимый уровень; 5 — уровень земли; 6 — по- 
дающая магистраль; / — уровень БЛУ; 8 — 
уровень БДб; 9 — расширительный бак; 10 
— стойка расширительного бака; 11 -— за- 
пирающая арматура; 12 — слив. 
Бесконтактные датчики фиксируют уро- 
вень забора: БДЯ — нижний уровень, БД8 — 
верхний уровень водозабора в скважине, 
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БД7 и БДб - соответствующие уровни в рас- 
ширительном бачке. 

Применение двух уровней вызвано необ- 
ходимостью получения кратности частоты 
между включением и выключением насоса 
(Бависит от геометрических размеров скво- 
жины и дебета], приближенной к рекомен- 
дованной заводом-изготовителем для вибра- 
ционных насосов типа "Малыш" частоте 
включения: 2 ч работы - 0,5 ч отдых. Час- 
тота включения по уровню воды в скважи- 
не определяется разницей высот подвеса по- 
плавков датчиков скважины БД8, БДЯ (рис.2, 
где 1 — насос; 2 — шланг подающий; 3 — тру- 
ба обсадная; 4, 7 — груз; 5, 6 — поплавок; 
8 — рычаг со шторкой; 9 — БДО; 10 - ого- 
ловье скважины; || — водоподающий фитинг, 
12 — пластина; 13 — болт анкерный; 14 — 
БД8; 15 — направляющая; 16 — паводок). 
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Зробень штуцера 
Яеливе те: 


Частота включения по уровню в расши- 
рительном бачке (БДб, БД7] определяется 
разницей высот подвеса, объемом расши- 
рительного бачка и скоростью слива воды 
в приемные емкости. Поплавки БЛ8, БДЯ 
(рис.3, де 1 — стойка; 2 — штуцер слива; 
3 - корпус сливного бачка; 4 — поплавок 
БД7; 5 - тяга регулировочная; 6 — крон- 
штейн; 7 — больты крепления; 8 — рычаг; 9 
— экран; 10 — упор; 11 — БДЯ; 12 - плас- 
гина; 13 — БДб; 14 - упор; 15 — штуцер на- 
лива; 16 — поплавок БДб; 17 — штуцер сли- 
ва; 18 — верхний уровень; 19 — кольцо сто- 
порное; 20 — втулка соединительная] — алю- 
миниевые стаканы (баллончик от жидкого 
газа для зажигалок с отрезанной головкой, 
изготовленный из алюминия марки АДОО, 
имеющего плохо растворимую в водных 
растворах и механически прочную окис- 
ную пленку, что гарантирует долговремен- 
ную и надежную работу поплавков}. 

Конструкция попловков БДУ, БД8 по- 
казана на рис.4 (1 - груз; 2 — стакан; 3 — 
бандаж ушка). Груз поплавков (рис.5) БДУ, 
БДВ изготовлен из нержавеющей стали 
Х18НЯТ, масса определяется объемом (в 
авторском варианте около 70 г, подгонка 
массы осуществляется (при надобности] рас- 
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сверливанием этого размера сверлами боль- 
шего диаметра) баллончика так, чтобы над 
поверхностью воды выступала часть по- 
плавка около 10 мм. Медь, латунь — тяже- 
лые металлы — в качестве грузов применять 
не рекомендуется, в связи с загрязнением пи- 
тьевой воды солями тяжелых металлов. От- 
верстие 6 мм в грузе поплавков БЛЯ, БД8 
необходимо для слива водного конденсата, 
накапливающегося во внутренней полости 
баллончика, а значит, и неизменности мас- 
сы груза. 
Стакан поплавка соединен с грузом 
(рис.4) завальцовкой нижней части корпуса 
стакана в бурт груза, туда же уложена 
свивка нихромовой проволоки для обро- 
зования бандажа и получения ушка крепле- 
ния тросика поводка (аналогично креплению 
пробки к бутылке шампанского). Поплавки 
находятся внутри направляющих виниплас- 
товых труб с внутренним диаметром около 
50 мм, соединенных между собой и притоп- 
ленных грузом (рис.2 поз.4). 
Сверху и снизу отверстия труб заплете- 
ны сеткой из нихромовой проволоки с ячей- 
кой около 10 мм [аналогично заплетке те- 
нисной ракетки — рис.6). Трубы направля- 
ющих по уровню общего подвеса [насос 
БД, БД8) установлены так, чтобы уровень 
БДЯ был выше уровня (по ТУ на насос "Мо- 
лыш" корпус насоса всегда должен быть 
погружен в воду] корпуса насоса на 200 мм. 
(Сами датчики БД9, БДВ установлены в ого- 
ловье скважины на винипластовой пласти- 
не, асимметрично оси скважины (рис.2), так 
как по центру подвешен вибрационный на- 
сос (по ТУ на насос он должен быть подве- 
шен на эластичном поводке и не касаться 
стенок колодца). К насосу присоединен по- 
дающий шланг (рис.2 ии ным ди- 


ометром около 30 мм с прикрепленным к не- 
му проводом питания, а также тросик под- 
вески насоса, который прикреплен с помо- 
щью 5-образной скобы к водоподающему 
тройному фитингу (рис.2), один выход кото- 
рого подсоединен к шлангу, идущему в на- 
ливной бачок, а второй - к крану для на- 


бора питьевой воды. Поводки поплавков 
БЛ9, БД8 изготовлены из капроновой нити. 
Арматура не должна пересекаться или пе- 
рекручиваться с поводками поплавков! 

Поводки поплавков (рис.2. поз.16} воздей- 
ствуют на рычаги, на которых укреплены 
алюминиевые экраны, которые входят или 
выходят из щелей датчиков в соответствии 
с текущим состоянием водозабора. 

Датчики БДЯ, БДб (рис.3] установлены на 
регулируемом по высоте крепления крон- 
тейне. Поплавки датчиков также изготов- 
ены из алюминиевых аэрозольных баллон- 
иков и соединены с рычагами из винипло- 
га, на которых укреплены экраны с помо- 
ью регулировочных тяг, изготовленных из 
иметаллической (снаружи медь, внутри 
голь) проволоки (рис.3} диаметром 3 мм. 
Боллончики поплавков соединяют с тягами 
с помощью соединительной втулки [рис.3 
поз.20}, которая крепится к корпусу поплов- 
ка стопорным кольцом (рис.3 поз.19) из ста- 
ли, отрезанным (один виток] от подходящей 
по диаметру пружины. Применение гибких 
тяг позволило упростить регулировку по- 
плавков, сведя ее к простому подгибанию 
тяг, чтобы направить усилие от поплавка при 
увеличении уровня в нужном направлении. 
Для ограничения хода поплавка при умень- 
шении уровня служат упоры (рис.3 
поз.10,14). 

Вода из подающих шлангов поступает в 
расширительный бочок через штуцер (рис.3 
поз.15]. Регулируют датчики так, чтобы обес- 
печить воздушный зазор между высотой 
расположения оси штуцера и максимальной 
высотой воды в бочке, определяемой БДб 
(дежурный режим). 

Как показал опыт эксплуатации автома- 
та, расширительный бачок необходим по 
следующим причинами. 

1. Если его исключить из конструкции ав- 
томата, а поплавки установить в наливных 
баках, оснащенных механической запор- 
ной арматурой, в определенный момент 
времени, когда бесконтактный датчик еще 
не сработал, насос работает, а механиче- 


- 


= 


се об 


[@ 


РАДЮАМАТОР 499 


|) 
Е 
= 
Е 
о 
о. 
Го 
Е 
Ф 
5 
® 


бытовая 


47 


электроника 


бытовая 


48 


ская запорная арматура почти перекрыва- 
ет наливное отверстие, возможно возникно- 
вение нештатной аварийной ситуации, при- 
водящей к резкому возрастанию давления 
в подающей магистрали, перегрузке насо- 
са и срыву шлангов. При наличии воздуш- 
ного зазора этого не происходит. 

2. Во время длительного дежурного ре- 
жима зазор препятствует попаданию неко- 
чественной [пыль и т.д.] воды из расширитель- 
ного бачка в скважину (несмотря на имею- 
щийся в насосе обратный клапан). 

Автоматика состоит из блока электрони- 
ки, четырех бесконтактных датчиков и насо- 
са. Структурная схема автоматики изобра- 
жена на рис.7, где | — фильтр; 2 — насос; 
3 - силовой узел ; 4 — узел питания; 5 — узел 
логики; 6-9 — бесконтактные датчики; 10 — 
узел индикации (\21-\У06). 

Блок электроники состоит из четырех (1, 
3, 4, 5} функционально законченных узлов. 
Работает блок следующим образом: 

Напряжение сети 220 В поступает на си- 


МОТОРОБА \ = 
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КИТАЕ 
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УПКОНМ 
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ловой узел 3 через предохранитель РТ и 
тумблер $1 ("ВКЛ", а на узел питания через 
предохранитель Р/?2 и тумблер $2 ("ручной 
автомат", который в режиме "ручной" замы- 
кает тринисторы силового узла и одновре- 
менно отключает узел питания от сети 220 
В. Введение 52 позволяет пользоваться на- 
сосом как в аварийных случаях при неис- 
правности датчиков или узла логики, так и 
для забора небольшого количества питье- 
вой воды, когда ее уровень в скважине еще 
не достиг уровня БД8, и узел логики выда- 
ет запрет на включение насоса, либо уро- 
вень воды в расширительном бачке достиг 
уровня БДб, и узел логики выдает запрет на 
включение насоса, так как данное состоя- 
ние соответствует дежурному режиму. 
Текущее состояние водозабора отобро- 
жается узлом индикации на светодиодах 


уВОеТИ 07 


Расширяем 


меч 


* свой офис, 


\У01-УО6, которые расположены на перед- 
ней панели блока электроники. Все свето- 
диоды включены последовательно с резис- 
тором 2жОм к контролируемым точкам: УО] 
— к выходу узла питания +5 В; 02 - выхо- 
ду узла логики; УОЗ-УО6 — параллельно 
входам датчиков БДЯ-БДб в блоке элек- 
троники. 

Блок электроники смонтирован в метал- 
лическом корпусе размерами 180х140х80 
мм, на передней панели которого располо- 
жены тумблеры $1 и 52, светодиоды У01- 
У06; на зодней панели расположены РОТ, 
К/2, радиатор регулирующего транзистора 
узла питания, гнездовые части разъемов 
датчиков Х2 и силового разъема ХТ. 

Блок электроники находится в металличе- 
ском ящике, исключающем попадание осад- 
ков, установленным у скважины. 


Л НУОУтВУ2 


* программу поставок, 


* информационную базу 


* Дальнейшее снижение 
цен на продукцию АТМЕЁЕ 
и расширение ассортимента 
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А\УК-контроллеров 
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ем НОВЫЕ ПАРТНЕРЫ: 
* РНОЕМХ СОМТАСТ - клеммники, периферийные 


Тротаз&Вейз_ 


Внимание! 
Запросите 
новый каталог 
КтарманЕ. 


есплатно! 


устройства систем автоматики 


* ВОРЬА, КОЗ$Е - приборные корпуса, клавиатуры, 
кабельные вводы, аксессуары; 
* ТОМА$ & ВЕТТ$ - соединители, картридеры. 
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Биполярный автоматический электростимулятор 


Предлагаю биполярный автоматичес- 
кий электростимулятор, с помощью кото- 
рого можно осуществлять процедуры эле- 
ктропунктуры в автоматическом режиме не 
голько униполярными [1-3], но и бипо- 
лярными импульсами. При этом отпадает 
необходимость менять местами пассив- 
ный и активный электроды и появляется 
возможность чередовать воздействие им- 
пульсами высокой и низкой частоты прак- 
гически одновременно (4 варианта тако- 
го воздействия обеспечиваются различны- 
ми положениями переключателей 5А1 и 
$АЗ). 

Автоматический электростимулятор 
(рис.1) содержит: два КС-генератора сти- 
мулирующих импульсов (на транзисторах 
УТТ, УТЗ и УТ2, УТ4 соответственно), мо- 
дулятор импульсов питания на микросхе- 
ме ВАТ, световые и звуковой индикаторы 
(НИ, НЕ2, ВЕТ), пассивный и активный 
электроды. Для пояснения работы на 
рис.2 приведены временные диаграммы 
работы устройства. 

Если правильно установить порог чув- 
ствительности ВС-генераторов (резисторо- 
ми В7 и К10}, они начинают работать 
только тогда, когда активный электрод ка- 
сается биологически активной точки (БАТ, 
электрическое сопротивление которой 
обычно значительно меньше, чем у дру- 
гих точек тела. Частота стимулирующих 
импульсов положительной полярности ре- 
гулируется резистором КТ, отрицатель- 
ной полярности — резистором Кб. Часто- 
ту импульсов питания (амплитудной моду- 
ляции] регулируют резистором К15. Пере- 
ключателями ЗАТ и ЗАЗ выбирают диапо- 
зоны частот стимулирующих импульсов 
(ВЧ или НЧ]. Световая индикация работы 
ЮС-генераторов обеспечивается цепью 
КТТ, НЫ и ЕТ2, НЕ2 соответственно. Для 


С 05 0,1мк 


(6 0,01мк 
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звуковой сигнализации предназначен пье- 
зоэлемент ВЕТ. 

Схема устройства при правильной сбор- 
ке и исправных элементах в наладке не 
нуждается, однако во время работы тре- 
буется регулировка порога чувствительно- 
сти. 

Переключателем $А2 электростимуля- 
тор можно включить в режим постоянной 
генерации импульсов, и в таком режиме 
его можно использовать для терапии им- 
пульсами инфракрасного излучения, если 
параллельно цепям КТТ, НИ и КТ2, НЕ2 
подключить инфракрасные излучатели, на- 
пример такие, как в [4]. 

Кроме того, электростимулятор можно 
дополнить стрелочным индикатором тока 
электростимуляции (предпочтительно со 
шкалой 100-0-100 мкА), и в этом случае 
его можно использовать для диагностики 
по методу Фолля [5], если период им- 
пульсов питания (амплитудной модуляции) 
установить 5 си более. Более того, прел- 
полагаю, что любая БАТ может иметь 
асимметрию показаний стрелочного инди- 
катора относительно нуля при чередово- 
нии положительных и отрицательных пачек 
импульсов, особенно заметной при нали- 
чии какой-либо патологии. Может быть 
экспериментальным путем удастся допол- 
нить и модернизировать диагностику по 
методу Фолля, и таким образом проверить 
предположение автора о том, что такая 
асимметрия БАТ является дополнительной 
информацией о состоянии здоровья того 
или иного органа. 

Диоды, подключенные параллельно 
стрелочному индикатору, защищают по- 
следний от перегрузки при коротком за- 
мыкании щупов, но если используется 
стрелочный индикатор со встроенной за- 
шитой, то можно обойтись и без них. 


УТ5 
КТ972А 


БАТ К1401УД2А 
\01..\04 КД2ЛА 


УТб 
КТ97ЗА 


В.Д. Бородай, г. Запорожье 
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Электростимулятор можно дополнить и 
частотной модуляцией, если на коллекто- 
ры УП и УТ2 подать импульсы пилообраз- 
ного напряжения синхронно с импульса- 
ми модулятора питания. 
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В настоящее время широко 
применяют генераторы, постро- 
енные на КМОП-микросхемах. 
Схема на инвертирующем триг- 
гере Шмидта показана на 
рис. 1, а схема триггера на ин- 
верторах - на рис.2. Однако 
возможно упростить данную 
классическую схему. Триггер 
Шмидта, собранный на инвер- 
торах, имеет два выхода: ин- 
вертирующий и неинвертирую- 
щий (рис.3). Более того, обыч- 
но неиспользуемый выход 1 не 
нагружен на резистор, а значит, 
сигнал с него имеет более кру- 
тые фронты, т.е. третий элемент 
на рис.2 явно лишний. 
Преобразованная схема изо- 
бражена на рис.4. По сравне- 
нию со схемой генератора пря- 
моугольных импульсов на двух 
инверторах (рис.5), она имеет 
на два резистора больше, но у 
нее есть и некоторые преимуще- 
ства. Это, во-первых, возмож- 
ность применения в качестве 
СТ полярного конденсатора, 
во-вторых, с СТ можно снимать 
сигнал почти треугольной фор- 
мы (рис.6), правда, в случае 
низкоомной нагрузки для обес- 
печения работоспособности 
схемы необходимо применение 
буферного усилителя. Его мож- 
НО ВЫПОЛНИТЬ На освободившем- 
ся элементе ИМС. И, в-третьих, 


тЫ ОДИН СОС 


— наличие на ВЫХ Т и ВЫХ 2 
противофазных сигналов. Новая конфигурация 
Генератор работоспособен 


при следующих соотношениях генератора на двух 


сопротивлений резисторов: 


Ё1 > 1,582; (1], КМОП-элементах 


В2 > 483. 

При уменьшении указанных А.К.Терехов, г.Горловка, Донецкая обл. 
соотношений стабильность гене- 
ратора уменьшается. Для при- 
ближения формы импульсов на 
ВЫХ 3 к треугольным, соотноше- 
ние (1) должно быть увеличено. 
При больших сопротивлениях 

—КЗ важно подобрать емкость 
конденсатора С] по току утеч- 
КИ. 


Период колебаний определя- 
ем по формуле 

1= 283Си(в1+62]/(В1-В2). 

Амплитуда напряжения на 
ВЫХ 3: 

А =Уп(82/К1). 

На ВЫХ 1 она практически 
равна напряжению питания. 

Работоспособной является 
схема, собранная на п-МОП 
элементах ИМС серии 172, хо- 
я расчетные соотношения при 
этом изменяются. Кстати, хотя 
их номинальное напряжение 
питания -27 В, на низких час- 
отах возможно снижение Ип 
до -9 В. Работа генератора 
на ПЛ ИМС не проверялась, 
хотя теоретически она рабо- 
ГАТЬ ДОЛЖНО. 


Домлшнему мАстЕру 


}ТРАВЛЕННЯ ПЛАТ 


видеокамере О. Гонтар, учениця 11 класу, м. вано-Франквськ 


В.М.Палей, г.Чернигов 


Радюбител! очевидно знають, що 'снуЕ щлий ряд способв травлення плат. 
Один 3 найпоширениших -— це травлення фольгованого текстолму хлорним 
залзом. Переважно 500 г хлорного зала (звичайна концентраця 20 — 50 
%)} розводять в гарячй вод! 45-60°С. Тривалсть травлення 10-60 хв. Вона 


Заменить перегоревшую галогеновую лампу под- залежить вд температури, концентрацй розчину, товщини мдно! фольги. 
светки в видеокамере как временный вариант мож- Осильки розчин швидко охолоджуеться, то потр6но весь час пдтримува- 


лучше, чем ничего. 


но отечественной, учитывая, что применение галоге- ти температуру. Примищення повинно провтрюватись. 
новых ламп обусловлено их высокой температурой Оскльки хлорне залво важко детати, то я хочу запропонувати 'нший споаб 
горения для получения более "белого" освещения. — травлення плат з допомогою соляно! кислоти | пероксиду водню. Пдготов- 
Установите вместо перегоревшей обыкновенную КА та ж сама, що т при травленн! 'ншими способами: о робка наждачним 
лампу накаливания с номинальным напряжением, П@пером; обезжирення ацетоном; И нтрофарбою. й 
ниже напряжения питания видеокамеры, но чтобы она = Для приготування робочого розчину потрбна 15 % соляна кислота 1 пе- 
не перегорела сразу. Если такой лампы под рукой РОКСИД ВОДн 
нет — примените добавочный резистор, гасящий ди- (ДЛЯ одержа 
од, р-п-переход мощного транзистора с лампой на 
более низкое напряжение, вплоть до лампы на 2,5 
1,5 А, применяемой в фонарях обходчиков на же- 
лезнодорожном транспорте. Конечно, срок службы 
лампы в таком режиме резко сокращается, но это 


При замене галогеновых ламп, особенно мощных, 
не следует касаться их стеклянных баллонов руками, 


ю. Соляна кислота продаеться переважно 30,8 % концентрацй. 
ння потрбного розчину потрбно розвести П водою у вдношенн! 
на кожн! 25 мл кислоти 15 мл води. Пероксид водню найкраще викорис- 
говувати з пдропериту в таблетках. На кожн! 25 мл кислоти йде одна таб- 
летка пдропериту. Розчинення повинно тривати 40-5 с, розчин повинен ма- 
ги жовтувате забарвлення. Тепер розчин готовий. 
П'дготовлен! плати занурюемо в розчин. 5-6 хв — 1 плати готовй Залиши- 
лось лише 1х промити водою. Заюнчення процесу травлення можна спос- 
гергати не тльки за появою поверхн! текстолпу, а й за змною забарвлен- 
ня розчину. Воно з жовтого змниться на салатове. 

Салатового забарвлення розчину надае присутнй в ньому хлорид м. 


а устанавливать их, используя чистые хлопчатобумаж- |я соль еколойчно небезпечна. Тому рекомендовано вдновити мдь, напри- 


ные перчатки или, в крайнем случае, лоскут материи, клад, вкинувши в розчин стружки залза. 


поскольку следы жира на баллоне при его высокой — Вд редакций: фажвц! вважають цей споаб роботоздатним, але при робот 
температуре разрушительно действуют на стекло, и видляються шюдлив! випаровування, тому треба працювати в умовах 


лампа быстро выходит из строя. 


постйного надходження свжого повпря. 
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КОДОВЫЙ ЗАМОК - ПРОЩЕНЕБЫВАЕТ 


А.В.Блажевич, С.В.Прус, г.Староконстантинов, Хмельницкая обл 


Данная конструкция выгодно отлича- 
ется от других своей предельной просто- 
той, благодаря чему доступна для повто- 
рения даже начинающему радиолюбите- 
лю и не содержит дефицитных деталей. 

Замок содержит пульт управления 
(см.рисунок), состоящий из кнопок 
$1...510, часть из которых участвует в 
формировании кодового числа, другая 
часть включается таким образом, чтобы 
при нажатии любой кнопки происходил 
сброс замка. Кроме того, в состав зам- 
ка входят тяговый электромагнит \1, якорь 
которого механически связан с ригелем 
замка, набор реле и выпрямитель. Кног- 
ка 511 представляет собой два контакта 
из тонкого пружинистого металла, кото- 
рые при открывании двери должны замы- 
каться. Для этой цели удобно использовать 
концевой выключатель любой конструк- 
ции, имеющий нормально замкнутую по- 
ру контактов. В момент замыкания устрой- 
ство переходит в нулевое состояние. 

Источником питания устройства слу- 
жит выпрямитель с выходным напряжени- 
ем 12...15 В, состоящий из понижающе- 
го трансформатора, диодного моста и 
сглаживающего конденсатора. Обмот- 
ки электромагнита подключаются к се- 
ти 220 В. 

Работу устройства рассмотрим на при- 
мере формирования кодового числа на 
трех кнопках (на рисунке обозначены $1, 
$2, 53). В исходном состоянии контакты 
кнопок 51...510 и кнопки 511 "Сброс" 
разомкнуты, все реле обесточены, устрой- 
ство практически не потребляет тока. Ес- 
ли расположить кнопки 51...51 0 в ряд, то 
какие из них кодовые и в каком порядке 
их нажимать, знает только хозяин. Любое 
нажатие на некодовую кнопку (на схеме 
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$4...510) приводит к сбросу замка за счет 
включения реле К4, которое своим кон- 
тактом К4.] отключает питание от кодо- 
вых реле К1...КЗ. 

Порядок работы при наборе кодового 
числа следующий: при нажатии кнопки 
$1 срабатывает реле К1, контактом К1.1 
заблокирует кнопку $1, контактом К1.2 
подключит реле К2 к источнику питания. 
Если далее нажать кнопку $2, срабатыва- 
ет реле К2, контактом К2.1 заблокирует 
кнопку 52, контактом К2.2 подключит ре- 
ле КЗ к источнику питания. При нажатии 
кнопки 53 срабатывает реле КЗ, контак- 
ты которого КЗ.2 включают тяговый эле- 
ктромагнит \Т. При этом светится свето- 
диод НИ, который сигнализирует о пра- 
вильном наборе кода. При открывании 
двери замыкается контакт 511 "Сброс", 
срабатывает реле К4, устройство воз- 
вращается в исходное состояние. 

Для смены кода замка следует изменить 

порядок подключения контактов кодовых 
реле. При использовании трех кодовых 
кнопок количество комбинаций кодового 
числа равно 720. Если необходимо уве- 
личить степень секретности кодового зам- 
ка, нужно увеличить количество кодовых 
кнопок: при четырех кодовых кнопках ко- 
личество комбинаций составляет 5040, 
при пяти — 30240. 
Детали. Электромагнитные реле -— 
любые, срабатывающие от 12 В и имею- 
щие две пары контактов. Понижающий 
трансформатор ТП - любой, имеющий 
вторичную обмотку на 12...15 В и обес- 
печивающий ток не менее 0,5 А. Тяговый 
электромагнит У1 должен быть рассчитан 
на напряжение 127 В, так как диод У01 
пропускает лишь один полупериод сете- 
вого напряжения. 
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Измерение диаметра 


обмоточных проводов 
В.М.Палей, г.Чернигов 


В практике радиолюбителей довольно 
часто приходится перематывать различные 
трансформаторы, дроссели, катушки маг- 
нитных пускателей и т.п. И если в отече- 
ственной аппаратуре можно использо- 
вать провод примерно такого же диаме- 
тра, что указан в справочнике, то в им- 
портной "этот номер" не проходит: или ка- 
тушка нагревается, или не вмещается об- 


Для точного измерения диаметра про- 
вода я предлагаю два способа: 1} "на 
глаз" — этот способ подходит для молодых 
радиолюбителей, у которых хорошее зре- 
ние и слабая инструментальная база; 2) 
объективный, который позволяет измерять 
толщину проводников с очень высокой 
точностью, не имея микрометра. 
Первый способ. Возьмите два отрез- 
ка обмоточного провода длиной пример- 
но 5 см; один — от старой (неисправной) 
обмотки, а другой — из имеющегося в на- 
ЛИЧИИ. Зажмите их между пальцами одной 
руки, а выступающие концы немного со- 
гните, чтобы они перекрестились под не- 
большим углом. Подойдите к окну и посмо- 
трите на них на фоне неба или чистой, хо- 
рошо освещенной стены или потолка. Ес- 
ЛИ ВЫ ИХ будете видеть так, что не разли- 
чают цвета проводов, а только отбрасы- 
ваемая ими тень, то легко заметите даже 
небольшое различие в диаметрах. 
Второй способ. Если у вас есть штан- 
генциркуль с точностью измерения 0,1 мм, 
го зажмите в его губках два отрезка про- 
водников (эталонного и измеряемого} и 
осторожно попытайтесь вытянуть их из 
штангенциркуля. Если один из проводни- 
ков будет тоньше хотя бы на 1-2 мкм, то 
он легко вытянется, а более толстый оста- 
нется зажатым. 
Если у вас нет и грубого штангенцирку- 
ля — не огорчайтесь. Возьмите две поло- 
ски стекла (или два маленьких зеркальца] 
и положите между ними три отрезка про- 
водников, причем лучше по краям два от- 
резка одного провода, а посередине — 
один (другого провода). Слегка прижмите 
стеклышки рукой и попытайтесь вытянуть 
проводники. Если вы стекло сжали так, 
что оно еще не изогнулось (а до этого бы- 
ло ровным), получите почти такой же ре- 
зультат, как в предыдущем варианте со 
штангенциркулем. 
В обоих случаях проводники должны 
быть ровными. Такой способ измерения, 
особенно тонких проводников диаметром 
0,03-0,06 мм, наиболее эффективен, по- 
скольку тип изоляции и различные стандар- 
ты в разных странах не всегда позволяют 
однозначно определить диаметр провода 
согласно ГОСТ, и вы можете приобрести 
провод, который вас не устроит для пере- 
МОТКИ МНОГОВИТКОВОЙ катушки. 
мея набор проводников заведомо из- 
вестного диаметра, вы сможете прово- 
дить измерения с ВЫСОКОЙ ТОЧНОСТЬЮ. 
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Скоро настане лпо. Для людей, як! вдпо- 
чивають або працюють бля водойм чи в ла, 
постае питання, як захистити себе вд "на- 
паду" рзних комах, зокрема, комарв. 

В "Справочнике по схемотехнике для ро- 
диолюбителей", Кив, "Технка", 1989 р., 
ст.98 був описаний прилад, призначений для 
тако мети. Це — типовий генератор, побу- 
дований на мкросхем! КТ55ЛАЗ, який ви- 
робляв мпульси частотою 10-15 кГц, В щи 
схем! було два недолки: 

1} низька вихдна потужнеть (10-20 мВт) 
1 вдповдно обмежений радус дй (до 0,7 м); 

2) нопруга живлення для схеми 4,5 або 
9 В, що в першому випадку вело до 
з@льшення габаритв, а в другому, через мо- 
лу емнсть батарейки "Крона", до зменшен- 
ня термну дй. 

В наведенй нижче схем! такого прилоду 
цих недолюв немае (рис,1). 


Основн! технчн! характеристики 


Напруга живлення..............ени 1,5-9 В 
(Струм споживання 

ОУ 15 мА 
Вихдна потужнсть 

О 30 мВт 
Генеруема частота*................. 10-18 кГц, 
ПОТОМ вооон 50х30х30 мм 
*залежить ид параметрв транзисторв, 

емноси СТ Г опору ВТ, температури. 


Випробування приладу в мшаному ла 
показали, що при /=3 В комар! не набли- 
жалися до людини на вдстань ближчу, 
нуж 1,5-2 м. 

Монтаж приладу виконуеться на дн 
срниково! коробки, всередин! якоТ 
прикртлений динамк (рис.2). Мкропере- 
микач встановлюеться на боков синщ, до 
якоТ крипиться клеем або (золентою з от- 
вором навпроти ручки. 


Батарейки розмишуються в ншй арни- 
ковй коробщ, яку примотують золентою до 
першо (рис.3). Пайки бажано робити яко- 
мога меншими, щоб коробка 1 легко входи- 
ла в каркас 2. При застосуванн! батарейки 
"Крона" потрбно використовувати панельку, 
яка часто зустричаеться в транзисторних 
приймачах. Я особисто використовував дв! 
батарейки типу "АА", спаян! послловно. При 
живленн! вд елементв "/аца АКайпе" гене- 
ратор може безперервно працювати протя- 
гом 100 годин. Динамк закриплюеться клеем 
"Момент" до верхньо! спинки коробки, в якй 
робляться шилом отвори. 

Деталт. Транзистори бажано використо- 
вувати германев, бо кремнЕв! працюють 
менш стабйльно, К1 типу МЛТ 0,125 Вт, С1 
будь-якого типу, головне, щоб мав якомо- 
га менш! габарити. 
ОбсновнЕ вимоги до динамка; високочас- 
тотнсть ! малогабаритнсть. Иого можна 
взяти вд навушникв для плейера або яко’сь 
комп`ютерно! гри, наприклод, "Тетрис" (п`езо- 
керамчна пластина вд мпортних телефонв 
або годинниюв не шдйде через великий 
опр]. 

Схема починае працювати вдразу, якщо 
справн! детал! { чткий монтаж, проте бажа- 
но пдбрати опр резистора на свжому 
повир!, щоб знайти оптимальну частоту, 
на якй генератор працюватиме. 

Слд ще зазначити, що з@льшувати на- 
пругу живлення вище 9 В не бажано через 
значний нагрв УТ2, що приводитиме до 
зсуву робочо? частоти. 

Приемного вам вдпочинку. 

В'д редакцй: ця схема наведена у 
книз! Б.С/ванова "Энциклопедия начинаю- 
щего радиолюбителя" М.: Патриот, 1992, 
стр.83, але номнали конденсаторв змнен 
для одержання потрбно! частоти. 


Проверка мощных МОП-транзисторов 


Полевые транзисторы проверяют в двух 
состояниях: открытом и закрытом. Для пол- 
ного открытия п-МОП транзистора на его 
затвор подают положительное напряже- 
ние относительно истока порядка 6 - 8 В. 
При этом сопротивление в цепи исток-сток 
составляет в зависимости от мощности 
прибора от десятых долей до единиц ом. 
Закрыть транзистор можно подачей на за- 
твор нулевого или отрицательного напря- 
жения. Для р-МОП транзисторов напряже- 
ния следует изменить на противополож- 
ные. 

Проверку выполняют омметром. Снача- 
ла проверяют сопротивления затвор-исток 
и затвор-сток. Эти сопротивления должны 
быть бесконечными. Далее выясняют, на 
каком пределе измерения можно "прозво- 
нить" р-п-переход и какая полярность и ве- 
личина напряжения на щупах прибора при 
измерении сопротивления. Если это напря- 
жение составляет менее 6 В, то для провер- 
ки придется воспользоваться внешним ис- 
точником напряжения (стационарные ком- 
бинированные приборы, как правило, та- 
кое напряжение обеспечивают). 
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А.Риштун, учень 9 класу, 
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\ замотки 
\золентою 


Уважаемая редакция! 
Мне по роду деятельности приходится 


А.Белуха, г.Киев 


Затем на короткое время к затвору и ис- 
току транзистора прикладывают напряже- 
ние, открывающее транзистор (омметром 
или внешним источником). Паразитная ем- 
кость затвор-исток у мощных МОП тран- 
зисторов составляет сотни и тысячи пико- 
фарад, поэтому она заряжается, "запоми- 
ная" состояние транзистора. Этим же при- 
бором измеряют сопротивление между сто- 
ком и истоком. Оно должно составлять, 
как указывалось выше, в зависимости от 
мощности транзистора десятые доли ома 
или единицы ом. Потом на затвор и исток 
подают запирающее напряжение. Прозва- 
нивают цепь сток-исток в двух направле- 
ниях. В одном из направлений измеритель- 
ный прибор должен показать бесконеч- 
ность, а в другом — сопротивление, соот- 
ветствующее открытому кремниевому диоду 
(данный диод образуется при соединении 
подложки с истоком, которое в мощных 
половых транзисторах всегда имеет место). 
Если транзистор ведет себя так, как опи- 
сано выше, его можно считать исправным. 


сталкиваться с утечками в трубопроводах. Не 
могли бы вы выслать схему и описание при- 
бора для обнаружения утечек в трубопро- 
водах теплоснабжения протяженностью 3-4 
км. Желательно, чтобы радиодетали для это- 
го прибора были доступными по ценам и ас- 
сортименту. С уважением В.А.Колобов, г.Ше- 
петовка, Хмельницкой обл. 

Редакция обращается к нашим авторам и 
читателям. Если у вас есть такая схема, мы 
ее с удовольствием опубликуем. 


Выполним Ваш заказ на 


производство 

печатных плат 

и электронных 
изделий 


на предприятиях Юго-Восточной Азии 
низкие цены при высоком качестве 


Полный цикл - подготовка заказа, 
оплата, доставка, таможенная очистка 


ЗАО Форатех, тел.: /044/ 443-4984 
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В современных бытовых ус- 
ловиях при частых отключе- 
ниях электроэнергии в жилых 
домах и производственных по- 
мещениях, а также на отдыхе 
возникает потребность в по- 
лучении переменного напря- 
жения 220 В 50 Гц от аккуму- 
ляторной батареи напряже- 
нием 12 В. 

На рис.1 показана схема 
преобразователя напряжения 
аккумуляторной батареи 12 
В в переменное напряжение 
220 В частотой 50 Гц. 

Необходимо отметить, что 
при создании преобразова- 
гелей такого типа много хло- 
пот создает эффект "сквозных 
ГокОв", ВОЗНИКающих Из-за 
разности времени открывоа- 
ния и закрывания силовых 
гранзисторов Тоткр<закр, оп- 
ределяемого временем рас- 
сасывания заряда неосновных 
носителей. 

Технические решения, свя- 
занные с ограничением 
"сквозного тока", весьма раз- 
нообразны. В приведенной 
схеме преобразователя эф- 
фект "сквозных токов" полно- 
стью исключается созданием 
надежного временного зазо- 
ра 13 между моментами от- 
крывания и закрывания сило- 
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вых транзисторов в противо- 
положных плечах выходного 
каскада. 
Схема работает следую- 
ЩИМ о На микросхе- 
мах 001.1, 001.2 собран зо- 
дающий т. с часто- 
гой 1600 Гц. На микросхемах 
002, 001.3, 001.4, 005.1 - 
005.4, 003.1 - формирова- 
гель импульса временного за- 
зора длительностью 150 мкс. 
На тригере 004, микросхе- 
мах 003.2, 203.3, транзисто- 
рах УТТ и УТб формируются 
импульсы частотой 50 Гц для 
управления силовыми каскада- 
ми, собранными на транзисто- 
рах УТ2, УТЗ и УТ4, УТ5. 
Осциллограммы напряже- 
ний в точках АиБина КНн по- 
казаны на рис.2. Для обеспе- 
чения выходной мощности 
преобразователя 150 Вт 
трансформатор ТП собран на 
магнитопроводе сечением 14 
см?. Количество витков пер- 
вичных обмоток 40 диамет- 
ром 1 мм, количество витков 
выходной обмотки 720 дио- 
метром 0,5 мм. Силовые тран- 
зисторы \ТЗ и УТ4 установле- 
ны по 2 шт. на изолированные 
друг от друга радиаторы пло- 
щадью 20 см“. 


ри, 
и утз Т1 14 УТ5 [ Вт 22 
500 с АЕ Е 5 11300 
1 <. м7 И 
Ут Ан = > 


А.Д.Шепотько, г.Черкассы 


275.4 


295.5 
- 71 


а 
Я 45к 
: 
29 45к 


203,Р05 к564ЛА7 
К561ИЕ?. 


2рё ИЗЫТМ2 

УТИ, УТб ИГ515Г 
ут2' у75 ИКТ2/7А 
ут, уТ4 КТ827А 


Пружинные клеммы \/АСО: 


- для печатного монтажа 0,08...4 мм кв: 


проходные для монтажа 
на ОМ-рейку 0,08...35 мм кв; 
разъемы, реле, конструктивные 
элементы, 


бейгоН-Но{ маи. 


- СТОЙКИ, шкафы пластиковые и 


\! 
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металлические, крейты, КОНСТруктивы Евромеханики. 


Амезуп, егроть 71сом, ГатЬда: 


- преобразователи от 1,5 до 300 Вт; 
- источники питания от 5 Вт до 5 кВт 


НПП “ЛОГИКОН\", Киев, ул А. Барбюса, ЗА 
т/ф(044) 252-81-80 252-80-19 261-18-03 


Е-тай: зиррог@оскоп.сог.ца: 


МЕВ: ААА одсоп. сот. ца 


РАДОАМАТОР 499 
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настоящее время разработка 

электронных или электромеха- 

нических изделий без приме- 
нения микроконтроллеров прак- 
тически невозможна. 

Например, при разработке с 
использованием 8- и 16-разрядных 
микроконтроллеров разработчик 
зачастую вынужден пользоваться 
как осциллографом, так и средст- 
вами, предназначенными для мик- 
ропроцессорных схем (погические 
анализаторы и эмуляторы). Одна- 
ко при необходимости одновре- 
менного анализа цифровых и ана- 
ЛОГОВЫХ СИГНОЛОВ обычный ОСЦИЛ- 
лограф и логический анализатор, 
взятые в отдельности, проблему 
решают только наполовину. 

Компания Хьюлетт-Паккард, - 
мировой лидер в области испы- 
тательной и измерительной аппа- 
ратуры прилагает серьезные уси- 
лия для оказания реальной помо- 
щи инженерам-разработчикам, за- 
нятым созданием изделий на осно- 
ве микроконтроллеров. Одним из 
свидетельств этой ПОМОЩИ ЯВЛЯ- 
ЮТСЯ 8 практических советов по от- 
лодке, которые были сформули- 
рованы инженерами, работающи- 
ми с микроконтроллерами различ- 
ных фирм-изготовителей. 

Совет 1. Отслеживание труд- 
ноуловимых импульсных помех (да- 
лее для краткости употребляется 
термин "глитч"). 

Совет 2. Отлодка последово- 
тельного порта ввода/вывода. 

Совет 3. Проверка "мертвого 
времени" широтно-импульсной мо- 
дуляции в контроллерах электро- 
двигателей. 

Совет 4. Локализация ошибок 
в программном обеспечении с по- 
мощью ручного логического проб- 
ника. 

Совет 5. Применение генеро- 
тора сигналов произвольной фор- 
мы для испытаний на битовые 
ошибки. 

Совет 6. Решение проблем ин- 
теграции аппаратного и программ- 
ного обеспечения. 

Совет 7. Установление взаимо- 
связи между программным про- 
цессом и аналоговыми выходными 
сигналами в контроллере сети ме- 
стного управления (далее САМ- 
контроллер). 

Совет 8. Отладка контроллера 
телекамеры на приборах с заря- 
довой связью (далее ПЗС). 


"Для бесплатного получения 
сразу всей брошюры и другой до- 
полнительной информации, пожа- 
луйста, обращайтесь в ближай- 
шее представительство НР по кон- 
трольно-измерительной технике, 
фирму 5&Т ИКгате, по адресу: 


Украина, 253094, г. Киев, 

ул. Попудренко, 50 

Тел.: [044] 559-2988, 513-9412 
Фокс: [044] 559-5033 

Е-тай: АЮ@5тесот.иа " 


РАДЮАМАТОР 4'99 


Отладка 


микроконтроллеров 


НР ГодсВан (ручной 
многофункциональный 
логический пробник) 

в качестве премии 

Если Вы пожелаете поделиться 
своим опытом в отладке разраба- 
тываемых Вами изделий на основе 
микроконтроллеров со многими ин- 
женерами-разработчиками всего 
мира, примите к сведению следую- 
щую информацию. 

Предоставьте нам Ваши советы, 
аналогичные содержащимся в на- 
стоящей брошюре. Если Ваш совет 
будет опубликован в одной из бу- 
дущих брошюр по решению кон- 
кретных прикладных задач [АррИ- 
сойоп по), наша благодарность 
последует в форме бесплатного 
предоставления Вам современного 
пробника НР ю9ан. 

Если Вас заинтересует эта ин- 
формация, пишите по следующему 
адресу электронной почты: Чеаг- 
соре @ Пр.сот 

Для получения дополнительной 
информации по изделиям, предназ- 
наченным для измерений И ИСПЫТа- 
ний, а также по их применению и 
обслуживанию, обращайтесь в бли- 
жайшее представительство НР или 
посетите нашу страницу в сети ег- 
пе! по адресу: 
ВНр:/ ммм 4то.пр.сот/ито/ 


ОТСЛЕЖИВАНИЕ 
ТРУДНОУЛОВИМЫХ 
ИМПУЛЬСНЫХ ПОМЕХ 


Стивен Шрам, 

фирма [пуосоп пс. 

Редко повторяющиеся непред- 
сказуемые события в цифровых си- 
стемах создают наибольшие труд- 
ности при поиске и устранении при- 
чин неправильной работы схемы. 
Автор столкнулся с такими импульс- 
ными помехами (глитчами) при раз- 
работке устройства сбора данных 
с малой потребляемой мощностью. 
Измерительная система с пере- 
дачей информации по радиокана- 
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лу использует группу дистанционных 
датчиков и широкополосный при- 
емопередатчик (рис.1). Данные, на- 
копленные в этой системе, можно 
извлекать блоком управления се- 
тью, подключенным к компьютеру. 
Система использует сигнал преры- 
вания от тактового генератора с 
малым потреблением для инициации 
включения питания каждые 60 с. В 
период между этими включениями 
ТОК ОТ источника ‚Питания потребля- 
ет только сам тактовый генератор 
и относящиеся к нему логические 
схемы (приблизительно 50 мкА). По- 
сле получения сигнала запуска от 
тактового генератора микроконт- 


роллер 68НСТТК1 (Моюго|) вклю- 
чает питание системы, собирает 
данные о температуре и проверя- 
ет активность приемопередатчика. 
Если на приемопередатчике обно- 
руживается сигнал запроса дон- 
ных, микроконтроллер передает 
данные о температуре. 
Импульсная помеха появляется 
в течение 60-секундного интервала, 
когда предполагается, что система 
НАХОДИТСЯ В СОСТОЯНИИ ПОКОЯ. Для 
обнаружения и анализа этой ано- 
малии был использован цифровой 
осциллограф с большой глубиной 
памяти (1 Мбайт) и режимом обна- 
ружения пика. Импульсная помеха 
возникала настолько редко, что 
сначала коэффициент развертки 
осциллографа устанавливался рав- 
ным 10 с/дел, чтобы захватить пол- 
ный 60-секундный интервал после- 
довательности. Без режима обнару- 
жения пика самые короткие собы- 
тия при данном коэффициенте раз- 
вертки обнаружить было бы невоз- 
можно. Однако, как видно из рис.2, 
глитч в исследуемой системе был за- 
хвачен и отчетливо наблюдаем. 
Режим обнаружения пика выявил 
некоторую аномалию, возникаю- 
щую приблизительно через 15 с 
после момента запуска. Когда при- 
сутствие аномальных явлений в си- 
стеме установлено, нетрудно про- 
анализировать глитч более деталь- 


но. При глубине памяти сбора дан- 
ных осциллографа 1 Мбайт перво- 


начальной записи сигнала, сделан- 
ной при коэффициенте развертки 
10 с/дел, было достаточно, чтобы 
при масштабировании просмотреть 
детали сигнала при коэффициенте 
развертки 10 мс/дел (рис.З). 


$0 2.00, 2.% ю. 


ОТЛАДКА 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОГО 
ПОРТА ВВОДА / ВЫВОДА 


Маттиас Вандель, 
фирма Кезеагсв м Мойоп 

При отладке последовательных 
[ее з АГ): ввода/вывода встроенных 
систем осциллограф с большой глу- 
биной памяти можно применять вме- 
сто дорогостоящего и сложного 
анализатора последовательного 
протокола. Такое решение автор 
часто использует при отладке по- 
следовательного протокола, кото- 
рый влечет загрузку нового микро- 
программного кода в модемы циф- 
ровой радиосвязи и другие устрой- 
ства. 

Проводилась отладка последова- 
тельного канала связи пакетного 
модема цифровой радиосвязи 
К/М900, который продают компани- 
ям, разрабатывающим аппарату- 
ру для цифровых радиосетей Моб- 
+ех. Этот модем использует микро- 
контроллер 80188 фирмы ме! и 
его можно связывать с другими ус- 
тройствами, имеющими порт К3- 
232, который подключается к пер- 
сональному компьютеру. 

Кроме экономии времени это 
простое решение имеет следую- 
щие достоинства по сравнению с 
использованием анализатора про- 
токола: 

наблюдение активности на осно- 
ве просмотра аналогового изоб- 
ражения, что позволяет проверить 
важные параметры сигнала; 

проверка скорости передачи в 
бодах с помощью осциллографиче- 
ских маркеров; 

контроль над появлением сбоев 


Со второго полугодия увеличивается цена подписки на “РА”. По старой цене можно подписаться до 30 апреля 


в работе аппаратного обеспече- 
ния канала в процессе передачи 
какого-то конкретного символа; 
точное измерение длительности 
циклов программной обработки; 
выявление шумовой обстановки 
и перекрестных помех. 
Измерительная установка пока- 
зана на рис.4. Один из входных ка- 
налов осциллографа с большой глу- 
биной памяти подключают к пере- 
дающей линии, а другой - к прием- 
ной линии. Осциллограф устанавли- 
вают в режим прокрутки изображе- 
ния который обеспечивает 
непрерывный сбор данных сигнала, 
прокручивая их на экране. 
Разумеется, очень важно, чтобы 


коэффициент развертки цифрового 
осциллографа был установлен на 
такое значение, при котором обес- 
печивается захват каждого пере- 
пада битовой последовательности. 

Затем нужно воспроизвести ис- 
следуемую проблему. Для этого, 


пока идет ожидание появления ин- 
тересующего момента, палец сле- 
дует держать на клавише ТОР ос- 
циллографа и нажать ее, когда этот 
момент будет обнаружен на экра- 
не. При этом запись сигнала, содер- 
жащая интересующий момент, бу- 
дет зафиксирована. 

Время реакции оператора, со- 
ставляющее около 0,5 с, вполне 
приемлемо для захвата интересую- 
щего участка сигнала. Благодаря 
большой глубине памяти (1 милли- 
он точек на канал), осциллограф за- 
хватывает сигнол с высокой разре- 
шающей способностью, так что при 
необходимости можно вернуться 
назад и с помощью масштабирова- 


ния данных исследовать индивиду- 
альные битовые переходы (рис.5). 
(Продолжение следует] 
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Посовательный — 410 мкс поспадоат. передачи Нопрорывнья данныо 
снывал 008 при Ва» Ти думтельности ина 
скорость $800 бод вбработи 


НР 546450 ОСЦИЛЛОГРАФ 
СМЕШАННЫХ СИГНАЛОВ 


Достоинства: 

полная интеграция 2-х осциллографических 
и 16-ти логических каналов с использованием 
единой временной базы; 

высокоразвитая система запуска, позволя- 
ющая выделить нужные события и временные 
соотношения между сигналами; 

средство НР Меда/оот, обеспечивающее 
глубокую память и быструю реакцию индика- 
тора на изменение положений органов управ- 
ления. 

Осциллограф смешанных сигналов НР 
54645) сочетает — функциональные 
возможности детального одновременного 
анализа сигналов, присущих осциллографу, с 
многоканальным анализом временных 
диаграмм, присущих логическому анолизатору. 
Дополнительным достоинством НР 546450 
является наличие программно-аппаратных 
средств НР Меда/оот, обеспечивающих 
глубокую память. 

Возможность одновременного наблюдения 
сигналов в аналоговом и цифровом видах 
позволяет успешно анализировать эти сигналы 
и временные соотношения между ними. 

Параметры логических каналов 

Число каналов (два устройства подключения 
по 8 каналов в каждом) 16; 

Максимальная частота сбора данных (одно 
устройство подключения) 400 МГц; 

Максимальная длина записи: 2 М точек/ка- 
нал (одно устройство подключения); 1 М то- 
чек/канол (два устройства подключения]; 

Входной импеданс: 100 кОм, 8 пФ; 

Входное напряжение: +40 В макс., мин. 
размах 500 мВ 

Диапазон пороговых уровней: +6 В с ша- 
гом 50мВ 

Предварительно установленные пороговые 
уровни: ТТЛ: 1,4 В; КМОГ: 2,5 В; ЭСЛ: -1,3 В; 

Обнаружение помехи: до 5 нс. 

Параметры осциллографических 

каналов 

Полоса пропускания 100 МГц (75 МГц, ес- 
ли < 10 мВ/дел] 

Число каналов 2 

Максимальная частота дискретизации 200 МГц, 

Глубина памяти 1М точек/канал 

Обнаружение пиков до 5 нс 

Входной импеданс 1 МОм, 13 пФ 

Максимальное входное напряжение 4008 
(постоянная + пиковое значение переменной 
составляющей); 

Коэффициенты отклонения 1 мВ/дел-5 В/дел 


Разрешение по вертикали 8 разрядов 
Вход открытый, закрытый, заземленный. 


Например, легко решить такие задачи, как 
установление взаимосвязи между последова- 
тельностью цифровых данных и изменениями 
в аналоговом сигнале или запуск по комбино- 
ции состояний линий цифровой шины и каким- 
то параметром аналогового сигнала. Сочета- 
ние в одном приборе осциллографических и 
логических каналов и глубокой памяти сред- 
ства НР Меда/оот обеспечивает возмож- 
ность реализации совершенно новых способов 
отладки схем со смешанными сигналами и 
схем на основе микроконтроллеров. 


Отподает необходимость строить работу на 
догадках с последующим просмотром то од- 
ного, то другого канала. 

Основой НР 546450 является осциллограф, 
поэтому и по внешнему виду, и по приемам ра- 
боты с ним - это хорошо знакомый всем ос- 


циллограф, а не сложный в эксплуатации ло- 
гический анализатор. 

НР 546450) в состоянии легко решить про- 
блемы отладки микроконтроллерных схем, для 
решения которых обычный осциллограф совер- 
шенно не пригоден. 


Адаптер НР \М!едде 


Для подсоединения осциллографа или логи- 
ческого анализатора к микросхемам в тонком 
керамическом или плоском пластмассовом 
корпусе с 4-сторонним расположением и мо- 
лым шагом выводов, предназначенным для 
монтажа на поверхность (корпуса ТОЕР и 
РОЕР], компанией Хьюлетг - Паккард разра- 
ботан специальный адаптер под наконечник 


пробника, которому присвоено название НР 
М/еадде ("Клин"). 

Принцип его действия состоит в том, что 
между соседними выводами микросхемы встов- 
ляют сдвоенные сжимающиеся проводники. 
Гибкие проводники по своим размерам и 
форме соответствуют выводам, что обеспечи- 
вает плотный контакт. Остается лишь подсо- 
единить к одаптеру НР \/едде осциллограф 
или логический анализатор. 

Уникальная механическая конструкция адап- 
тера НР УМедде обеспечивает надежный кон- 
такт с каждым подсоединяемым выводом ми- 
кросхемы и полностью исключает возмож- 
ность механических повреждений испытывае- 
мого устройства. 

Имеется несколько вариантов адаптера 
НР \УМедде, рассчитанных на подсоединение 3 
или 8 выводов микросхемы с шагом 0,5 или 
0,65 мм. Адаптер НР М/еаде гарантирует на- 
дежное подсоединение к микросхемам с ма- 
лым шагом выводов и исключает любую воз- 
можность их механического повреждения. 


Для получения более подробной информации об изделиях Хьюлетт-Паккард, предназначенных для измерений и тестирования, а также по их применению 
и обслуживанию, обращайтесь в ближайшее представительство НР по контрольно-измерительной технике, фирму $&Т ЦКгате, по адресу: 


Украина, 253094, г. Киев, ул. Попудренко, 50, тел. (044) 559-2988, 513-9412, факс (044) 559-5033, Е-тай:АВ@$п!.сот.иа 
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МИНИ- 
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ИЗ РАЗРАБОТОК 
В.Н.РЕЗКОВА 


Витебск, Беларусь 
От редакции. Перед вами 
новый вид дайджеста - раз- 
работки наших авторов, ко- 
торые печатались в других 
радиолюбительских журна- . у 
лах. Каждый автор может ‚о | | 
прислать свои печатные ра- | || Е 
боты за последние 5 лет, и [И |] С Я де 
мы их опубликуем в сокра- к | Е а Е: С Ав М ТТ То 
щенном виде. Можно самим р Ета 
готовить краткие сообще- | рис. 1__| | 
ния, единственная просъба — а 
исуню т ребСТавЛЯЬ Ибо в ЕЕ ВЕЕР АЯ ео ие ЗН 
виде ксерокопий, либо вытол- 
ненными так, чтобы их не 
нужно было перерисовывалть. = 
Редакция "РА" имеет, догово- | 
ренности с редакциями жур- 1 
налов "Радио" и "Радиолюби- 
тель" о взаимном ‘истользо- 
вании публикаций в обзорах и 
дайджестах. Приглашаем на- 
ших авторов рассказать о 
своем творчестве. 
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В статье "Расширение частотного диа- 
пазона ДМВ приставки" ("РЛ", 4/96, стр.4- 
5] описана доработка приставки-селектора 
"Умань" и ей подобных с диапазоном 21...41 
канал для расширения принимаемого диапа- 
зона до 59-го канала. Доработка заключает- 
ся в повышении напряжения настройки вари- 
капов до 26 В вместо 18 В. Для этого необхо- 
димо разорвать связь между резисторами К2 
и 3 блока стабилизации и соединить вывод 3 
резистора В2 на вывод К1 (рис.1). Это мож- 
но сделать коммутацией через тумблер $А1 
(рис.2), тогда сохраняется диапазон 21...41 ка- 
налов. После этого настроить приставку на лю- 
бой канал как обычно. 

В статье "Карманный мини-тестер" 
"РЛ", 10/96, стр.28) описан прибор, который 
позволяет измерять напряжения постоянного и 
переменного тока до 300 В и проверять рези- 
сторы, диоды, транзисторы и конденсаторы. 
Принципиальная схема тестера (рис,3) — клас- 
сическая. Все детали размещены внутри изме- 
рительной головки (М42100 или аналогичной). 
иниатюрные гнезда установлены на корпу- 
се головки (рис.4). Здесь же размещены винт 
3 (на него наворачивают щуп "общий", пе- 
ременный резистор К2 ("Уст.0") и фонарь ФРМ- 
1 (в него удобно вставить элемент СТ типа 
СЦ32, СЦ1 ит... Стекло в тестере желатель- 
но заменить пластинкой из оргстекла. 

В статье "И тестер, и экспонометр" ('РЛ", 
3/98, стр.31] описан тестер, предназначенный 
для проверки работоспособности низкочас- 
тотных и высокочастотных каскадов радиоап- 
паратуры и их элементов (диодов, транзисто- 
ров, конденсаторов, резисторов) и обнаруже- 
ния фазного и нулевого проводов сети. Кро- 
ме того, он позволяет оценивать уровень ос- 
вещенности помещения. Особенностью прибо- 
ра (рис.5) является применение в нем 
высокочувствительной головки микроамперме- для проверки ВЧ каскадов. 
тра с током 20 мкА, пробника-генератора и * Паббороолся при арабуоройке. Если фотоэлемент заклеить плотной чер- 
фотоэлемента (КЕ 1) типа ФЗ6С. Генератор те- ной бумагой, то прибор реагирует на на- 
стера — симметричный мультивибратор, гене- [273 личие радиоактивности. 


-Общ,- иен (5 


Ко" (2) 


*—30 В" {ХЗ 


"—300 В" (Х4 


^-300 В” {Х4} 


«в рирующий электрические колебания, близ- 
кие по форме к прямоугольным, с частотой 
1000 Гц. Сигнал такой частоты обычно по- 
дают на вход УНЧ, а наличие множества 
гармоник позволяет использовать его и 
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В статье Н.Хацкевича "УМЗЧ для плейера" 
("РЛ", 1/99) описан усилитель мощности, который 
можно подключить к плейеру (рис.1). Выходная 
мощность усилителя 3 Вт. Главное достоинство схе- 
мы — низкое напряжение питания (как у плейера 3..6 
В). Динамики можно использовать любые, но с мощ- 
ностью не менее 3 Вт и сопротивлением 4 Ом. 
Вместо ИМС КА?2206 можно применить ТА8227Р (ее 
цоколевка изображена на рие.2). 

Блокиратор междугородных переговоров 
описан в статье С.Копылова ("РЛ", 1/99]. Функ- 
циональнгая схема устройства показана на рис.3. 
В исходном состоянии ключи 5\// открыты. Телефон- 
ный аппарат ТА подключен через них к линии и мо- 
жет осуществлять набор номера и принимать вызыв- 
ной сигнал. Если после снятия трубки первая набран- 
ная цифра оказывается индексом выхода на "меж- 
город" (например, "8"), то в схеме управления сро- 
батывает ждущий мультивибратор, который закры- 
вает ключи и разрывает шлейф. 

Принципиальная схема устройства изображена 
на рис.4. На элементах БАТ, ВА2, УОТ...\ОЗ, 2, 
СТ собран источник питания микросхем напряжени- 
ем 3,2 В, на транзисторах УТТ..\УТ5, резисторах 
КТ, ВЗ, К4 и конденсаторе С2 — преобразователь 
напряжения телефонной линии в напряжение, необ- 
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ходимое для работы КМОП-микросхем. 
На элементах 001.1, 001.2 выполнен 
тритгер Шмитта, обеспечивающий не- 
обходимую крутизну фронтов импульсов 
набора. Элементы 001.3, 201.4 обра- 
зуют генератор тактовых импульсов с 
частотой около 80 Гц. На микросхемах 
002, 203 собран датчик положения 
грубки, а на 004.1 — селектор импуль- 
сов набора. Счетчик 006 считает им- 
пульсы набора. Микросхемы 
004.2...004.4 и 005 образуют схему, 
разрешающую подсчет импульсов при 
наборе первой цифры и запрещающую 
подсчет импульсов при наборе следую- 
щих цифр. На микросхемах 0207, 208 
собран ждущий мультивибротор, управ- 
ляющий ключами РАЗ и ВА4. Выключа- 
гель ЗА1 служит для выключения устрой- 
ства. 

В статье И.Христова ("Родио, телеви- 
зия, электроника", Болгария, 1/98} опи- 
сано устройство поддержания 
влажности воздуха в помещении. 
Работа устройства основана на психро- 
метрическом методе, при котором ис- 
пользуют два термометра: сухой и мок- 
рый. Из-за испарения влаги температу- 
ра мокрого термометра ниже, чем сухо- 
го. Чем ниже влажность в помещении, 
тем сильнее испарение влаги и больше 
разница показаний этих термометров. 
Эти зависимости показаны на рис.5. 

Основным элементом схемы рис.6 яв- 
ляется компаратор типа К521САЗ. 

При появлении на выходе компарато- 
ра нулевого напряжения включается ре- 
лейный каскад на транзисторе \Т и кон- 
тактами реле К1-1 включается испари- 
тель влаги. Поскольку на вход 2 компо- 
ратора подается постоянное напряжение 
+6 В от делителя №2, КЗ, то работа ком- 
паратора определяется делителем напря- 
ения, состоящим из датчика температу- 
ры КК и триммера ЕР1. Датчик ЕК уста- 
навлен на небольшую ванночку с во- 
дой и представляет собой мокрый тер- 
мометр. Если влажность в помещении 
уменьшается ниже нормы, сопротивление 
датчика КК подает, из-за чего уменьшо- 
ется напряжение на входе 3 компарато- 
ра. Компаратор срабатывает, и включа- 
ет реле испарителя влаги. 

Схема автоматического управле- 
ния электронасосом на садовом 


5 СИ 


участке описана в статье Г.Кузева 
("Родио, телевизия, электроника", Бол- 
гария, 3/98). Принцип работы схемы за- 
ключается в том, что на контролируемом 
участке в грунт вбивают два стальных 
стержня длиной 500 мм и диаметром 
10-12 мм [по схеме рис.7 "датчик") и кон- 
тролируют сопротивление грунта между 
этими стержнями (при влажном грунте со- 
противление невелико). Расстояние ме 
ду стержнями зависит от размеров кон- 
гролируемого участка. Само устройство 
состоит из эмиттерного повторителя УТТ, 
григера Шмидта на транзисторах УТ2 
и УТЗ, нагруженного на реле КТ, и уст- 
ройства электропитания (трансформа- 
гор ТТ, выпрямительный мост УОЗ..\МО6, 
стабилизатор напряжения на транзисто- 
ре УТ4]. При достаточно влажной почве 
гранзистор УТ1 через резистор Е2 и со- 
противление датчика 5 открыт, соответ- 
ственно открыт транзистор УТ2, а тран- 
зистор УТЗ закрыт. 

Следовательно, контакты реле КТ.] 
разомкнуты, и мотор электронасоса вы- 
ключен. 

По мере высыхания почвы сопротивле- 
ние между электродами датчика увеличи- 
вается, напряжение на эмиттере \УТТ 
уменьшается и наступает момент (регу- 
лируется переменным сопротивлением 
ЮР), когда тритер Шмидта опрокидыва- 
ется, включается реле К] и включается 
электронасос. Благодаря гистерезису 


тригера Шмитта реле выключается не 
сразу после поступления воды в почву, 
а через некоторое время, когда почва 
будет достаточно увлажнена. В качест- 
ве УТТ и УТ2 можно использовать тран- 
зисторы КТЗ102, в качестве УТЗ — КТ928, 
УТ4 - КТ815. 

В статье И.Парашкевова ("Родио, 
телевизия, электроника", Болгария, 3/98} 
описывается сигнализатор разряда и 
перезаряда аккумулятора. Его осо- 
бенность заключается в том, что исполь- 
зуется семисегментный индикатор, на 
котором загораются буквы: Р — аккуму- 
лятор разряжен, Н — напряжение акку- 
мулятора в норме, П — аккумулятор 
перезаряжен. В качестве нижней грани- 
цы выбрано напряжение 11,5 В, в каче- 
стве верхней - 15 В. 
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(Окончание. Начало см. в "РА" 23/99] 


(Серия паяльных станций \\/В$ более универсальна, 
чем станции, описанные в "РА" 2/99. В состав каждой 
станции входит набор различных инструментов для 
пайки и демонтажа. 

Паяльная станция \/К$30005 (рис.39) снабжена 
следующими инструментами: паяльник ЕС1204 мощно- 
стью 54 Вт, инструмент для выпаивания 0558 мощно- 
стью 60 Вт и инструмент НАРТ для работы с горячим 
воздухом. Все три инструмента могут работать одно- 
временно. Работой станции управляет микропроцессор, 
время работы и рабочая температура выставляются не- 
зависимо для каждого инструмента. Диапазон рабочих 
температур 150...450°С. Имеется цифровой дисплей для 
контроля температуры. 

Поаяльная станция \\/В$4000 (рис.40) кроме трех 
инструментов, указанных в составе станции \/ $30005, 
имеет также термический пинцет \/Т50. Станция име- 
ет три независимых канала управления. Остальные 
особенности такие же, как и в станции \\® 530005. 

Паяльная станция \\/В$5000 (рис.41) кроме четырех 
инструментов, указанных в составе станции \\/ 54000, 
имеет также устройство вакуумного отсоса и устрой- 
ство для разбрызгивания паяльной пасты. Станция име- 
ет четыре независимых канала управления. Остальные 
особенности такие же, как и в станциях \/ 530005 и 
\!В 54000. 

Паяльная станция \/К57000 (рис.42) кроме всего на- 
бора инструментов станции \/® 55000 имеет также 
700-ваттное устройство для подачи горячего воздуха 
или отсоса воздуха. Станция имеет четыре независи- 
мых канала управления. Остальные особенности такие 
же, как и вышеупомянутых станциях. 


От редакции. 
Представленное здесь 
оборудование можно 


приобрести в 
фирме СЭА г.Киев, 
тел.(044) 276-31-28, 
факс (044)276-21-97. 


а Е 


Со второго полугодия увеличивается цена подписки на “РА”. По старой цене можно подписаться до 30 апреля 


электроника 


бытовая 


59 


связь 


60 


МЕТОДЫ 


И СРЕДСВА 


МЕСТООПРЕДЕЛЕНИЯ 
ПОДВИЖНЫХ ОБЪЕКТОВ 


В настоящее время большое рас- 
пространение получают системы 
контроля местоположения подвиж- 
ных объектов Ао Уемее [юсайоп 
(АМ, которые можно разделить 
на подсистемы определения коорди- 
нат, организации канала связи и 
управления. 

Подсистемы организации 
каналов связи определяют зону 
обслуживания системы АМ и рас- 
стояние между подвижными ооъек- 
тами (ПО) и диспетчерским пунктом 
(ПП). По этим признакам существу- 
ющие системы можно разделить на 
категории глобального и регио- 
нального покрытия. Системы гло- 
бального покрытия использу- 
ют, когда расстояние между ПО и 
ДП составляет несколько тысяч ки- 
лометров. Наиболее распростра- 
ненным решением является исполь- 
зование спутниковых каналов свя- 
зи, которые можно реализовать с 
применением геостационарных или 
низкоорбитальных спутников. 

Особенности геостационарных 
систем — большое время доставки 
сообщений (по 25 мин), которое 
обусловлено большим расстояни- 
ем до геостационарных спутников 
[около 36000 км, а также с этим не- 
высокая емкость системы АМ (по 
10 контролируемых объектов] и от- 
носительно высокие затраты на оп- 
лату трафика. 

Основным отличием низкоорби- 
тальных систем является то, что их 
орбитальные группировки состоят 
из спутников с высотой орбиты ме- 
нее 1000 км. Вследствие этого спут- 
никовые терминалы недорогие и 
имеют малые размеры, а скорость 
обмена информацией существенно 
больше. 

На сегодняшний день практичес- 
кий интерес для организации систе- 
мы АМ: представляют низкоорби- 
тальные спутниковые системы |<- 
т, СюБабюг и ОКВСОММ. На 
территории Украины наиболее близ- 
ким к завершению является развер- 
тывание системы СЛоба ог. В Киев- 
ской области уже ведется строи- 
тельство наземной шлюзовой стон- 
ции этой системы. Формирование 
украинского сегмента систем |94- 
ит и ОЕВСОММ находится на ор- 
ганизационной стадии. Стоимость 
абонентского терминала низкоорби- 
тальных систем 1000-2000 
долл.США, тариф 2-4 долл. США 
за | мин. 

К системам регионального 
покрытия можно отнести систе- 
мы АМ, в которых ПО удалены от 
ДП не более, чем на несколько со- 
тен километров. В таких системах, 
как правило, наряду с оперативной 
доставкой информации о местопо- 
ложении и состоянии транспортных 
средств требуется поддержка голо- 
совой связи между ПО и ДП спо- 
мощью сотовой или транкинговой 
радиосвязи. 
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Вследствие особенностей сотовых 
систем телефонной связи общего 
пользования они не найдут широко- 
го применения для построения сис- 
тем АМ] ведомственного назначения. 
В связи с этим обоснованный инте- 
рес представляет реализация систем 
АМ. на базе транкинговых систем 
мобильной связи, позволяющих по- 
крывать значительные площади тре- 
ем конфигурации, имеющих от- 
носительно низкую стоимость ба- 
зового оборудования, отсутствие 
повременной оплаты за трафик и 
обеспечивающих автоматический 
роуминг в пределах всей системы. 

Учитывая, что из всего многооб- 
разия стандартов транкинговой свя- 
зи на сегодняшний день в Украине 
наиболее распространенным явля- 
ется МРТ 327, рассмотрим именно 
его как базу для построения систем 
АМ. 

Транкинговые системы МРТТ327 
предоставляют две основные воз- 
можности построения систем АМ 
на их основе: с использованием уп- 
равляющего и трафикового каналов. 
Передача информации пользовате- 
ля по управляющему каналу воз- 
можна с использованием служб пе- 
редачи „статусных, (Зюз Мез- 
$9965), коротких (Злой Паю Мез- 
адез, ЗОМ) или расширенных сооб- 
щений (Ечепдеа Раю Меззадез, 
ЕРМ). При необходимости переда- 
ЧИ Данных неограниченной ДЛИНЫ 
используется трафиковый разговор- 
ный радиоканал с обязательным 
применением радиомодема. 

Таким образом, комплект обо- 
рудования на ПО кроме транкинго- 
вой родиостанции должен содер- 
жать приемник СР, контроллер уп- 
равления и модем (при работе по 
трафиковому каналу). Для автомати- 
ческого управления радиостанцией 
по установлению соединений и пе- 
редаче сообщений она должна быть 
укомплектована интерфейсом 
МАР?27. 

МАР?27 (Мое Ассезз Ргоюсо] 
юг МРТ1327 ЗресйсаНоп) — это 
стандарт протокола для передачи 
данных в МРТ1 327. Он определяет 
интерфейс между радиостанцией и 
терминалом пользователя. На дис- 
петчерском пункте радиостанция, 

комплектованная интерфейсом 

АР27, подключается непосредст- 
венно к коммутационному порту 
компьютера К5-232. 

Основные преимущества исполь- 
зования канала управления для пе- 
редачи навигационных данных — 
возможность работы без внешнего 
модема и быстрота соединения (ме- 
нее 0,5 <. В навигационых системах, 
где время передачи данных соизме- 
римо с временем соединения, ис- 
пользование протокола МАР27 и 
стандартных служб передачи корот- 
ких сообщений позволяет рацио- 
нально реализовать системы АМ с 
невысокими требованиями. 


Мобильная станция 


информации 


В настоящее время многие зару- 
бежные и некоторые отечествен- 
ные фирмы предлагают в стандар- 
те МРТТ327 системы А\Е с исполь- 
зованием $ОМ. При этом не воз- 
никает явного противоречия между 
передачей навигационной инфор- 
мации и голосовых сообщений, 
уменьшается время прохождения 
единичной посылки цифровой ин- 
формации до долей секунды, кото- 
рое при передоче по голосовому ка- 
налу составляет 2—4 с. Но следует 
также иметь в виду, что управляю- 
щий канал нельзя перегружать и, 
следовательно, возможны ограни- 
чения на количество обслуживае- 
мых ПО. 

Ток, фирма МоКа предлагает в 
рамках своей системы АСПОМЕТ 
стандарта МРТТ327 систему АМ 


© 


МКТ-СОММОМСАПОМ 


Компьютерный блок обработки 


Радиоантенна 


СОМТВАХ 1. Она применяется в 
Финляндии для обеспечения спецпе- 
ревозок в интересах Министерства 
юстиции, в Голландии — для ком- 
мерческих грузовых перевозок. 

На рисунке показан комплект 
оборудования ПО фирмы Кепуоод. 
В дополнение к радиостанции на 
ПО монтируют моноблок КСР-ТА, 
содержащий приемник СР5, модем 
(со скоростью 2400 бит/с) и кон- 
троллер обработки информации. К 
моноблоку можно подключать дат- 
чики и исполнительные устройства. 

В зависимости от программного 
обеспечения контроллера, аппаро- 
туру ПО можно использовать как в 
транкинговых системах связи, так и 
в системах непосредственной связи, 
комплектуя радиостанциями соот- 
ветствующего типа. 


Просто напоминаем - 


мы профессионально 


делаем все: проектирование, 


поставку и монтаж любых систем 


радиосвязи. 


Воспользуйтесь нашим опытом! 


254/11, Украина, г.Киев, ул. Цербакова 45А 
Тел.(044)442.33-06, 442-33-44 факс (044)443-73.34 


Е-тай: бпе@иК.сот.ла 
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Под классом излучения понимается со- 
вокупность характеристик излучения, на- 
пример, тип модуляции основной несущей, 
модулирующий сигнал, вид передавае- 
МЫХ СИГНОЛОВ И Т.Д. Применение ТОГО ИЛИ 
иного класса излучения определяется по- 
мехозащищенностью мобильной системы 
радиосвязи с данным видом модуляции, а 
также целевым назначением радио- 
средств. 

Маломощные радиостанции чаще ро- 
ботают одним, двумя, реже тремя видо- 
ми излучаемых сигналов. Радиосредства 
средней и большой мощности, как пра- 
вило, универсальны по видам излучений: 
они обладают большим набором как те- 
лефонных, так и телеграфных видов сиг- 
НОЛОВв. 

Каждому классу излучений присуща 
своя занимаемая ширина полосы излуче- 
ний, т.е. ширина полосы частот, за ни- 
жним и верхним пределами которой из- 
лучаемые средние мощности равны каж- 
дая 0,5% от всей средней мощности дан- 
ного излучения. 

Если основное излучение в пределах 
необходимой полосы частот содержит 


КЛАССЫ 


ветственно с худшим качеством переда- 
ваемого сигнала (рис, 1,в). 

Излучения обозначаются в соответст- 
вии с их необходимой шириной полосы 
частот (НШИПЧ). Их классификация приве- 
дена на рис.2. 

НШПЧ определяется по соответствую- 
щим формулам Рекомендации МККР* [1] 
или путем измерения и выражается тре- 
мя цифрами и одной буквой. 

Буква занимает положение запятой, 
отделяющей целую часть от дробной в де- 
сятичной дроби, и указывает единицу из- 
мерения полосы частот. Первый знак не 
должен быть ни нулем, ни буквами К, М 
или С (табл.1). 

В настоящее время действует классифи- 
кация радиоизлучений, которая рекомен- 
дована Всемирной административной ро- 
диоконференцией по пересмотру Регла- 


*МККР — Международный Консультатив- 
ный комитет по радиосвязи, один из постоян- 
ных органов Международного союза электро- 
связи (МСЭ). После совершенствования струк- 
туры МЭС в 90-х годах функции МККР выпол- 
няет сектор радиосвязи [2]. 


99%, а внеполосны 
средней мощности 


е излучения 1% всей 
излучения радиопе- 


редатчика, то ширина полосы излучения 


считается равной 


необходимой полосе 


частот, достаточной при данном классе 


излучения для обес 


печения передачи со- 


общений с требуемой скоростью и каче- 
СТВОМ. 

В этом случае мы имеем совершенное 
излучение (рис.1,а). Однако на практи- 
ке чаще встречается превышение шири- 
ны излучения над необходимой полосой 
(рис.1,6) или излучение, более уз- 
кополосное, чем совершенное и соот- 


У нас есть любая микросхема 


Е/льш як 16000 найменувань, 4000 - на скпад!. 
Прям! поставки 
Виконання замовлення за 3-7 днв 


252010, Ки1в, вул. Стчневого Повстання,30 
тел.290-4651,291-0073, дод. 5-43; факс 573-9679 
Е-шай: ис @изегз.14с. пер 
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мента радиосвязи в 1979 г.[1]. Согласно 
ее Рекомендациям, излучения классифи- 
цируют и обозначают в соответствии с ос- 


характер сигнала (сигналов), модулиру- 
ющего основную несущую (поз.3]; 
тип передаваемой информации (поз.4]. 


В настоящее время ДЛЯ СВЯЗИ использ\- 
ют радиосредства различных поколений. 
В табл.2, состовленой на основе Реко- 


связь 


новными и дополнительными характери- — К дополнительным характеристикам от- мендаций МККР [1], приведены соответ- 


стиками. носят: ствия старого и нового обозначений клас- 
К основным характеристикам относят подробные данные о сигнале (сигналах) сов излучений. 
(рис.2]: (поз.5]; Например, хорошо известное обозна- 
тип модуляции основной несущей характер уплотнения (вид разделения чение амплитудно-манипулированого сиг- 
(поз.2]; каналов] (поз.6}. нала А] преобразуется в АТА, а его пол- 
ное обозначение имеет вид 1ООНАТАМ. 
Амплитудная тональная телеграфия — 
Таблица 1 А2А (вместо А?) и соответственно обозна- 
В чем должна Буква чается 2К1ТОА2?ААМ. 
НШПЧ выражаться НШПЧ Примеры Литература 
1. Регламент радиосвязи (Женева, 1979): 
0,001-—999 Гц В герцах Н 0,002 Гц = Н002; ОЛГц = Н100 В 2-х томах М: Радио и связь, 1985— 
1,00 —999 кГц В килогерцах к 2.6Ги = 260; 5кГц = 5КО0 г а 
1,00 —999 МГ В мегагерцах М 1,45МГц = 1М45; ЗМГц = 3М00 электросвязи //Электросвязь.—1993. — 
1,00 —999 Пц В гигагерцах С 5,55Гц = 5655; 100Пц = 1006 №—С.3—4. 
Таблица 2 
Обозначение классов излучений 
Класс излучения Старое Обозначение аналогичных Новое 
видов в радиосредствах 
Амплитудная модуляция 
Излучение немодулированной несущей АО МОМЕ 
Телеграфия 
Незатухающие колебания (амплитудная манипуляция] А] АТ АТА* 
АТВ* 
Тональная (амплитудная манипуляция модулирующей 
звуковой частоты] А2 АА 
Тональная (одна боковая полоса частот} 
полная несущая А?А Н2А 
подавленная несущая А?) /2В 
Телефония 
Две боковые полосы частот (в том числе радиовещание] АЗ АЗЕ 
Одна боковая полоса частот: 
полная несущая АЗН ВБ, НБ 70% $58 НЗЕ 
ослабленная несущая АЗА ВБ, НБ 10% ЮЗЕ 
подавленная несущая АЗ] ВБ, НБ 3% ЗЕ 
Две независимые боковые полосы частот АЗВ ВБ-+НБ 3% (10%) ВЗЕ 
Излучение с модуляцией основной несущей частоты 
непосредственно или с помощью модулированной 
по частоте поднесущей: 
две боковые полосы частот А4 АЗС 
одна боковая полоса частот, ослабленная несущая АДА вЗС 
Телевидение 
Излучение с частично подавленной боковой полосой частот АЗС СЗЕ 
Многоканальная тональная (одна боковая полоса частот]: 
ослабленная несущая АТА К7В 
подавленная несущая АТ] В 
Угловая модуляция 
Телеграфия одноканальная Е] Е-—200 (500, 1000]* ЕВ 
ЧТ—250 (500, 1000) 
Частотная тональная телеграфия Е2 Р2В 
Телефония (радиовещание, звуковое сопровождение телевидения) Г ЧМ ВЕ 
Факсимиле при непосредственной модуляции несущей [4 РИС 
Телевидение (изображение и звуковое сопровождение) Г — 
звук 
Четырехчастотная двухканальная телеграфия Гб Е6—200 (500, 1000) УВ 
ДЧТ—250 (500, 1000) 
Импульсная модуляция 
Последовательность немодулированных импульсов РО РОМ 
Телеграфия 
Амплитудная манипуляция импульсной несущей без 
использования модулирующей звуковой частоты РТБ КВ 
Излучение с использованием модуляции импульсов звуковой частоты: 
по амплитуде Р2О К2В 
по ширине или длительности Р2Е [2Е 
по положению или фазе Р2Е М2В 
Телефония при модуляции импульсов: 
по амплитуде РЗО КЗЕ 
по ширине или длительности РЗЕ ЕЕ 
по положению или фазе РЗЕ МЗЕ 


*В третьем знаке новых условных обозначений классов излучений буква А означает — слуховой прием, буква В—автоматический прием. 
**Частотная телеграфия со сдвигом 200, 500, 1000 Гц соответственно. 
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(Материал предоставлен информационно-аналитическим отделом Концерна АЛЕКС] 


Тема мобильной профессио- 
нальной радиосвязи для спе- 
циалистов различных отраслей 
(лесное хозяйство, коммуналь- 
ные службы, промышленные 
предприятия, сельское хозяй- 
ство и т.п.) неоднократно рас- 
сматривалась на страницах 
журнала. Речь шла о том, что 
их специфическим требовани- 
ям отвечают далеко не все 
ВИДЫ СВЯЗИ. Постоянные читате- 
ли уже имеют достаточное 
представление о преимущест- 
вах транкинговых систем свя- 
зи, которые делают ее опти- 
мальной для полного разре- 
шения проблем отдельного хо- 
зяйства или организации. Рас- 
сказывалось также об особом 
предложении — мобильном ба- 
зовом ретрансляторе, способ- 
ном охватить полноценной про- 
фессиональной радиосвязью 
зону диаметром десятки кило- 
метров даже в полевых усло- 
виях, а также обеспечить ВЫХОД 
мобильных абонентов в обще- 
ственные телефонные сети (при 
их наличии]. Уделялось внима- 
ние некоторым образцам ап- 
паратуры для пользователей. 

Необходимо отметить, что 
зачастую наиболее пригодны- 
МИ ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЯВЛЯЮТ- 
ся радиостанции диапазона 
УНЕ юм Вапа (30 — 50 МГц. 
Данный диапазон выделен для 
удовлетворения потребности в 
служебной радиосвязи многих 
ведомств. Поэтому имеет смысл 
рассмотреть образцы такой 
аппаратуры более подробно. 

Портативная радиостанция 
профессионального назначе- 


ния Уаези \УХ-500 (рис.1) 
имеет 32 рабочих канала, раз- 
битых на две группы. Мощность 
ее передатчика 5 Вт. Предус- 
мотрены возможности передо- 
чи на занятом канале, блоки- 
ровки от прослушивания заня- 
того канала, ограничения мак- 
симального времени работы 
на передачу. Есть режимы при- 
оритетного сканирования и на- 
блюдения за двумя каналами. 
Параметры радиостанции про- 
граммируют с помощью ком- 
пьютера. (Станция отвечает же- 
стким требованиям военного 
стандарта, по заказу может 
иметь взрывозащищенное ис- 
полнение. При установке соот- 
ветствующих дополнительных 
плат может работать в систе- 
ме ЭтагипкК и иметь защиту 
от прослушивания. Масса ра- 
диостанции 540 г. 
Мобильная радиостанция 
РТЕ-1011/1014 (рис.2) имеет 
очень высокую фиксированную 
выходную мощность 60 Вт. Мо- 
дель 1011 может работать на 
12 (опционально 24) каналах, 
ее можно комплектовать вы- 
носными громкоговорителями 
и адаптером питания от быто- 
вой электросети. Диапазон ра- 
бочих температур -—30 ... +60 
°С. Радиостанция отвечает во- 
енному стандарту, размеры 
160х50х180 мм, масса 1,5 кг. 
Мобильная радиостанция 
Атсо ОВ - 1301 (рис.3) зно- 
чительно меныше по габари- 
там и массе, чем предыдущая 
модель (140х40х155мм, 860 г). 
Несмотря на то что эта стан- 
ция, в отличие от вышеуказан- 


Огромное количество и нформацй И 


в области телеком муникаций! 
какая система связи 
или оборудование Вам нужны — воспользуйтесь 9 


Всли Вы хотите решить 


нашей информационной базой. 
Бесплатные консультации. 


Любое оборудование связи 


от производителей. 


Многолетние контакты с ведущими 


производителями мира. Сертификация, 


гарантия и техническая поддержка 
в нашем сервис-центре. 


5 Предоставление услуг 


мобильной связи. 


Отвечаем на любые вопросы по телефону: 


ных, является не «военной», а 
коммерческой, она имеет до- 
статочно высокую (25 Вт) мощ- 
ность, до 100 каналов памяти, 
гаймер ограничения времени 
передачи и другие опции. Дис- 
плей отображает номер кана- 
ла или рабочую частоту. Про- 
граммируют радиостанцию с 
помощью ПК, есть возмож- 
ность клонирования. Нужно от- 
метить, что цена на такую ра- 
диостанцию значительно ниже, 
чем на РЕТ-ТО1Т. 

Надеемся, что сжатый об- 
зор аппаратуры диапазона 
[юм Вап4 поможет специо- 
листам сделать правильный 
выбор. 


ажаемый читатель! 


Традиционной для журнала "Радлоаматор" стала публикация 
шутливых статей, посвященных 1 апреля. В этом номере Вы 
также найдете ‘инутку, однако этим дело не ограничится. Для 
получения приза - цифрового мультиметра фирмы АеХ тита 
0Т838 нужно правильно ответить на поставленные здесь вотро- 
сы и прислать ответы, в писъменном виде по адресу: Радлоама- 
тор, 252110, а/я 807, Киев-110, Украина. Ктю первый прилилет 
(дата определяется по почтовому читемтелю) наибольшее число 
правильных ответов, тот, и получит прибор. Итак, вопросы. 

1. Дата получения журнала, каким путем получен (по подти- 
ске, купил). 

2. Название статьи, автор, номер страницы. 

3. Назовите 5 признаков, по которы.и можно определить, что 
это иутка. 

4. Назовите 3 признака, которые придают, шутке серъезный 
вид. 


Со второго полугодия увеличивается цена подписки на “РА”. По старой цене можно подписаться до 30 апреля 
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Также можно осуществить проплату по б/н: ДП “Издательство “Радюаматор”, р/с 260003013613936 в Зализнычном отд. УПИБ г. Киев, МФО 322153, код 22890000. 
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Вниманию читателей и распространителей журнала “Радоаматор"! 


К распространению журнала приглаша- 
ются заинтересованные организации и ча- 
стные распространители. 

Частные распространители получают жур- 
налы 1999 г. по льготной цене: 1...20 экз. по 
4 грн,, 21...50 экз. по 3,8 грн., свыше 50 экз. 
по 3,6 грн. Журналы 1993-96 гг. — по 1 грн, 
1997-98 гг. = по 3 грн.60 коп. Ваши пред- 
ложения редакция ожидает по тел. м 
271-41-71, 276-11-26 или по адресу р 
дакции: Украина, 252110, Киев-110, НЙ 
807. Коммерческому директору. 

Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием за- 
казываемых номеров журнала и года изда- 
ния. Стоимость одного экземпляра журнала 
“Радюаматор” с учетом пересылки состав- 
ляет по Украине: 1993-1996 г.-3 грн., 
1997-1998 г.г. — 5 грн., 1999 г.—6 грн. 

Наложенным платежом редакция 
мурналы и книги не высылает! 

нимание! Цены действительны до 
1 июня 1999 г. 
Предоплату производить по адресу: 
252110, Киев-110, а/я 807, Моторному Ва- 
лерию Владимировичу. 
В редакции на 01.04.99 г. имеются в наличии 
журналы “Радюаматор” прошлых выпусков: 
© 8-10,11-12 за 1993 г. 
© 1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 за 1994 г. 
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ПОМНИТЕ, подписная стоимость — 
ниже пересылочной! 

При отправлении писем в одрес редакции 
просим вкладывать пустой конверт с 
обратным адресом. На письма без 
конвертов с обратным адресом редакция 
ответы давать не будет. 
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“Пресса” на 2-е полугодие 1999 года с новыми 
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